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Zusammenfassung

Gegenstand des vorliegenden Gutachtens zum Immissionsschutz ist die vom Auftraggeber geplante

Anderung einer Backwerkstatt auf dem Grundstick Vinzenz-Pallotti-Sir. 4 in 65552 Limburg.

Die Schafer Dein Bécker GmbH betreibt auf dem GrundstUck ein Backereifachgeschdaft mit Café, die BUros
fUr die Verwaltung sowie den Produktionsbereich fUr die Backwaren mit Versand und Warenlager. In der
Backwerkstaft werden neben der Herstellung von Brof, Feingebdck, Siedegebdck und auch weitere
Produkte wie Teig zum frischen Aufbacken in den Filialen erzeugt Es ist geplant, die Backwerkstatt in zwei
Phasen baulich zu erweitern. In diesem Zusammenhang sind in der Phase 1 neben einem zusdtzlichen
Gebdaude mehrere zusatziche Ofen geplant. Im Rahmen der Phase 2 Erweiterung wird ein zusétziiches

Gebdude errichtet. Eine Anderung der Quellen ist im Rahmen der Phase 2 nicht geplant.

FUr die Genehmigung der Backwerkstatt ist ein Nachweis erforderlich, dass der Betrieb der Backwerkstatt die
Anforderungen der [TA Luft 2021] einhdlt. Hierzu wurde eine Geruchsimmissionsprognose erstellt, in der die
Zusatzbelastung (Immissionsbeitrag des Vorhabens), sowie die Gesamtzusatzbelastung (Immissionsbeitrag
der gesamten Anlage) ermittelt wurden. Die Planungsgrundlagen und die getroffenen Annahmen und

Voraussetzungen werden in der Langfassung des vorliegenden Berichts erldutert.

Die Untersuchungen zum Immissionsschuiz haben Folgendes ergeben:

Phase 1

Durch das Ausbreitungsmodell [AUSTAL] wurden fUr die vorhandenen schufzbedUrfigen Wohnnutzungen
innerhalb  des Beurteilungsgebietes  Geruchsstundenhdufigkeiten  zwischen 2% wund 5% als
Gesamtzusatzbelastung ermittelt. Eine relevante Geruchsvorbelastung im Beurteilungsgebiet ist nach
Kenntnis der Gutachterin nicht vorhanden (s. Kapitel 4.4). Die berechnete Gesamtzusatzbelastung entspricht
damit der Gesamtbelastung. Die Gesamtbelastung Uberschreitet somit nicht den Immissionswert (> 10 % fUr
Wohn- und Kerngebiete) gemaB [TA Luft 2021]. Der zuldssige Immissionswert gemdaB [TA Luft 2021] wird von

der gednderten Anlage nicht vollstdndig ausgeschopft.

Durch das Ausbreitungsmodell [AUSTAL] wurde fUr die vorhandenen schutzbedUrftigen Gewerbenutzungen
Geruchsstundenhdufigkeiten zwischen 2 % und 8 % als Gesamtzusatzbelastung ermittelt. Eine relevante
Geruchsvorbelastung im Beurteilungsgebiet ist nach Kenntnis der Gutachterin nicht vorhanden (s. Kapitel
4.4). Die berechnete Gesamtzusatzbelastung entspricht damit der Gesamtbelastung. Die Gesamtbelastung
Uberschreitet somit nicht den Immissionswert (> 15 % und < 25 % fUr Gewerbenutzungen im Gewerbegebiet)
gemdanB [TA Luft 2021]. Der zul@ssige Immissionswert gemdaB [TA Luft 2021] wird von der gednderten Anlage

nicht vollstGndig ausgeschdpft.
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FUr die Beurteilungsfldchen der Kerngebiete (MK) des Bebauungsplans ,Dienstleistungsbereich am ICE-
Bahnhof Limburg - Sid, Teil A, 1. Anderung" wurden Geruchsstundenhdéufigkeiten zwischen 3 % und 10 % als
Gesamtzusatzbelastung ermittelt. Eine relevante Geruchsvorbelastung im Beurteilungsgebiet ist nach
Kenntnis der Gutachterin nicht vorhanden (s. Kapitel 4.4). Die berechnete Gesamtzusatzbelastung entspricht
damit der Gesamtbelastung. Die Gesamtbelastung Uberschreitet somit nicht den Immissionswert (> 10 % fUr
Wohn- und Kerngebiete) gemdaB [TA Luft 2021].

FOr die geplanten Gewerbenutzungen des Masterplans sowie fUr die Beurteilungsfldchen der
Gewerbegebiete des Bebauungsplans ,,Dienstleistungsbereich am ICE-Bahnhof Limburg — Sud, Teil A, 1.
Anderung” wurden Geruchsstundenhdufigkeiten zwischen 2% und 13% als Gesamtzusatzbelastung
ermittelt, wobei die hdchste Belastung an dem geplanten Logistikzentrum ermittelt wurde. Eine relevante
Geruchsvorbelastung im Beurteilungsgebiet ist nach Kenntnis der Gutachterin nicht vorhanden (s. Kapitel
4.4). Die berechnete Gesamtzusatzbelastung enfspricht damit der Gesamtbelastung. Die Gesamtbelastung
Uberschreitet somit nicht den Immissionswert (> 15 % und < 25 % fUr Gewerbenutzungen im Gewerbegebiet)
geman [TA Luft 2021]. Der zul@ssige Immissionswert gemdaB [TA Luft 2021] wird von der gednderten Anlage

nicht vollstGndig ausgeschdpft.

Phase 2

Durch das Ausbreitungsmodell [AUSTAL] wurden fUr die vorhandenen schufzbedUrfigen Wohnnutzungen
innerhalb  des Beurteilungsgebietes  Geruchsstundenhdufigkeiten  zwischen 2% und 7% als
Gesamftzusatzbelastung emmittelt. Eine relevante Geruchsvorbelastung im Beurteilungsgebiet ist nach
Kenntnis der Gutachterin nicht vorhanden (s. Kapitel 4.4). Die berechnete Gesamtzusatzbelastung entspricht
damit der Gesamtbelastung. Die Gesamtbelastung Uberschreitet somit nicht den Immissionswert (> 10 % fUr
Wohn- und Kerngebiete) gemaB [TA Luft 2021]. Der zuldssige Immissionswert gemdaB [TA Luft 2021] wird von

der gednderten Anlage nicht vollstdndig ausgeschopft.

Durch das Ausbreitungsmodell [AUSTAL] wurde fUr die vorhandenen schutzbedUrftigen Gewerbenutzungen
Geruchsstundenhdufigkeiten zwischen 2 % und 9 % als Gesamtzusatzbelastung ermittelt. Eine relevante
Geruchsvorbelastung im Beurteilungsgebiet ist nach Kenntnis der Gutachterin nicht vorhanden (s. Kapitel
4.4). Die berechnete Gesamtzusatzbelastung entspricht damit der Gesamtbelastung. Die Gesamtbelastung
Uberschreitet somit nicht den Immissionswert (> 15 % und < 25 % fUr Gewerbenutzungen im Gewerbegebiet)
gemdanB [TA Luft 2021]. Der zul@ssige Immissionswert gemdaB [TA Luft 2021] wird von der gednderten Anlage

nicht vollstandig ausgeschdpft.

FUr die Beurteilungsfl&chen der Kerngebiete des Bebauungsplans ,,Dienstleistungsbereich am ICE-Bahnhof
Limburg - SUd, Teil A, 1. Anderung" wurden Geruchsstundenhdufigkeiten zwischen 3% und 9% als
Gesamtzusatzbelastung ermittelt. Eine relevante Geruchsvorbelastung im Beurteilungsgebiet ist nach

Kenntnis der Gutachterin nicht vorhanden (s. Kapitel 4.4). Die berechnete Gesamtzusatzbelastung entspricht
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damit der Gesamtbelastung. Die Gesamtbelastung Uberschreitet somit nicht den Immissionswert (> 10 % fur
Wohn- und Kerngebiete) gemdaB [TA Luft 2021]. Der zuldssige Immissionswert gemdaB [TA Luft 2021] wird von

der gednderten Anlage nicht vollstdndig ausgeschdpft.

FOr die geplanten Gewerbenutzungen des Masterplans, sowie fur die Beurteilungsfldchen der
Gewerbegebiete des Bebauungsplans ,,Dienstleistungsbereich am ICE-Bahnhof Limburg — Sud, Teil A, 1.
Anderung” wurden Geruchsstundenhdufigkeiten zwischen 2% und 16 % als Gesamtzusatzbelastung
ermittelt, wobei die hdchste Belastung (>14 %) an der Sudostfassade des geplanten Logistikzentrums ermittelt
wurde. Eine relevante Geruchsvorbelastung im Beurteilungsgebiet ist nach Kenntnis der Gutachterin nicht
vorhanden (s. Kapitel 4.4). Die berechnete Gesamtzusatzbelastung entspricht damit der Gesamtbelastung.
Die Gesamtbelastung Uberschreitet somit nicht den Immissionswert (> 15% und < 25% for
Gewerbenutzungen im Gewerbegebief) gemdB [TA Luft 2021]. Der zuldssige Immissionswert gemdan

[TA Luft 2021] wird von der gednderten Anlage nicht vollstandig ausgeschopft.

Die Untersuchungsergebnisse gelten unter Einhaltung der im Gutachten beschriebenen Betriebsweise.

Eine deftaillierte Ergebnisdarstellung erfolgt in Kapitel 7. Die Dokumentation der Immissionsberechnung kann

im Anhang eingesehen werden.
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Programmsystem AUSTAL in der Version 3.3.0-WIl-x, Umweltbundesamtf,

Ing.-BUro Janicke GbR

Benutzeroberfldche AUSTAL View in der Version 11.0.27 TG, Lakes Environmental
Software Ins, ArguSoft GmbH & Co. KG

Gesetz zum Schutz vor schdadlichen Umwelteinwirkungen durch Luftver-
unreinigungen, Gerdusche, Erschifterungen und dhnliche Vorgénge, Bundes-
Immissionsschutzgesetz in der Fassung der Bekanntmachung vom 17. Mai 2013
(BGBI. | S. 1274; 2021 1 S. 123), das zuletzt durch Artikel 1 des Gesetzes vom
12. August 2025 (BGBI. 2025 | Nr. 189) gedndert worden ist

CORINE Land Cover 5 ha (CLCS5 2018) auf Basis des Landbedeckungsmodells
Deutschland 2018 (LBM-DE2018) in der UGberarbeiteten Version von 2021,
Bundesamt fUr Kartographie und Geoddsie, Stand 2021

Merkblatt — Bestimmung der in AUSTAL2000 anzugebenen Anemometerndhe,

Deutscher Wetterdienst, Abt. Klima- und Umweltberatung, Offenbach.
15.10.2014
Allgemeine  Anforderungen an die Kompetenz von Prof- und

Kalibriedaboratorien. 2018-03

Kommentar zu Anhang 7 TA Luft 2021 - Feststellung und Beurteilung von

Geruchsimmissionen (ehemals Geruchsimmissions-Richtlinie - GIRL ),

Expertengremium Geruchsimmissions-Richtlinie, 30.03.2022

Untersuchungen zur Gebd&udebericksichtigung in der Ausbreitungsrechnung
nach TA Luft, LANUV-Fachbericht 138, Landesamt fur Natur, Umwelt und

Verbraucherschutz Nordrhein-Westfalen. Recklinghausen Februar 2023

Landbedeckungsmodell Deutschland, Bundesamt fur Kartographie und

Geoddsie, Frankfurt am Main. 2018

Messprotokoll Nr. 107077225_E ,,DurchfUhrung von Geruchsemissionsmessungen
an den relevanten Quellen der Schafer Dein Backer GmbH in Limburg"” der

Méo&hler + Partner Ingenieure GmbH vom 31.10.2025

Erlass Az. 61.11.03.03 des Ministeriums fUr Umwelt, Naturschutz und Verkehr des
Landes Nordrhein-Westfalen vom 14. Oktober 2022:
TA Luft 2021: AbgasfahnenUberhdhung, Anwendung der VDI-Richtlinie 3782
Blatt 3

Immissionsschutz —

OpenStreetMap, frei verfigbare Karten (© OpenStreetMap contributors).

Daten verfUgbar unter der Open-Database-Lizenz

Textteil - Grundlagen
Seite 8 von 45



MOHLER+PARTNER
> INGENIEURE

[PLURIS] Uberh&hungsmodell PLURIS auf Basis eines dreidimensionalen, integralen

Fahnenmodell fUr trockene und feuchte Fahnen, Janicke& Janicke, 2001

[TA Luft 2021] Neufassung der Ersten Allgemeinen Verwaltungsvorschrift zum Bundes-
Immissionsschutzgesetz (Technische Anleitung zur Reinhaltung der Luft — TA Luft)
vom 18. August 2021 (herausgegeben vom Bundesministerium fOr Umwelf,
Naturschutz  und nukleare  Sicherheit), gemeinsames Ministerialblatt
(herausgegeben vom Bundesministerium des Innern, fir Bau und Heimaf),
72. Jahrgang, Nr. 48-54, Seite 1049 vom 14.09.2021

[VDI 3781-4] Umweltmeteorologie — Ableitbedingungen fUr Abgase - Kleine und mittlere
Feuerungsanlagen sowie andere als Feuerungsanlagen. 2017-07

[VDI 3782-3] Ausbreitung von Luftverunreinigungen in der Atmosphdre — Berechnung der
AbgasfahnenUberhéhung. 2022-09

[VDI 3783-7] Umweltmeteorologie - Prognostische mesoskalige Windfeldmodelle -
Evaluierung fUr dynamisch und thermisch bedingte Strdmungsfelder. 2017-05

[VDI 3783-13] Umweltmeteorologie - Qualitétssicherung in der Immissionsprognose -
Anlagenbezogener Immissionsschutz - Ausbreitungsrechnung gemai TA Luft.
2010-01

[VDI 3783-20] Umweltmeteorologie — Ubertragbarkeitsprifung meteorologischer Daten zur
Anwendung im Rahmen der TA Luft. 2017-03

[VDI 3783-21] Umweltmeteorologie — Qualitatssicherung meteorologischer Daten fur die
Ausbreitungsrechnung nach TA Luft und GIRL. 2017-03

[VDI 3788-1] Umweltmeteorologie — Ausbreitung von Geruchsstoffen in der Atmosphdre -
Grundlagen. 2000-07

[VDI 3886-1] Ermittlung und Bewertung von GerlGchen — Geruchsgutachten — Ermittlung der

Notwendigkeit und Hinweise zur Erstellung. 2023-12

[VDI 3945-3_2000] Umweltmeteorologie - Atmosphdrische Ausbreitungsmodelle — Partikelmodell.
2000-09

[VDI 3945-3_2020] Umweltmeteorologie - Atmosphdrische Ausbreitungsmodelle — Partikelmodell.
2020-04

[WInSTACC] PC-Programm fUr die Richflinie VDI 3781 Blatt 4 in der Version 1.0.7.0,

Ingenieurblro Lohmeyer GmbH & Co. KG

Hinweis: Die im gegensténdlichen Bericht dokumentierte Untersuchung wurde auf Basis bzw. unter Berlcksichtigung der im obenstehenden
Grundlagenverzeichnis genannten Regelwerke durchgefihrt. Die Ergebnisse sind somit — wenn nicht anders gekennzeichnet — entlang den
entsprechenden Anforderungen ermittelt. Vom Kunden bereitgestellfe Daten sind dabei als solche gekennzeichnet und kdnnen sich auf
die Validitat der Ergebnisse auswirken. Die Entscheidungsregeln zur Konformit&tsbewertung basieren auf den angewendeten Vorschriften,
Normen, Richtlinien und sonstigen Regelwerken. Meinungen und Interpretationen sind von Konformit&tsaussagen abgegrenzt. Der
gegenstdndliche Bericht enthdlt entsprechende AuBerungen im Kapitel Diskussion.
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Weitere verwendete Unterlagen (Stand, zur Verfugung gestellt durch):

o Ubersichtsplan Masterplan (3. Okt. 2025, Hs Projekt GmbH),

o Lageplane (21. Jul. 2025, 28. Aug. 2025, HS Projekt GmbH),

e Schnitte (21. Nov. 2024, HS Projekt GmbH),

e Informationenzum Anlagenbeftrieb (Austausch zwischen Schéfer Dein Bécker GmbH und Méhler + Partner Ingenieure
GmbH),

o meteorologische Zeitreine der Wetterstation Runkel-Ennerich (26. Apr. 2019, DWD),

e Bebauungsplan ,,Dienstleistungsbereich am ICE-Bahnhof Limburg — Sid, Teil A, 1. Anderung® (5. Jul.
2017, Kreisstadt Limburg a. d. Lahn),

¢ online-basierte Kartendienste (siehe Abbildungen).

Ein Orts- und Messtermin wurde am 16.10.2025 durch unser Buro durchgefuhrt.
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2 Veranlassung und Aufgabenstellung

Gegenstand des vorliegenden Gutachtens zum Immissionsschutz ist die vom Auftraggeber geplante

Anderung einer Backwerkstatt auf dem Grundstick Vinzenz-Pallotti-Sir. 4 in 65552 Limburg.

Die Schafer Dein Bécker GmbH betreibt auf dem GrundstUck ein Backereifachgeschdaft mit Café, die BUros
fUr die Verwaltung sowie den Produktionsbereich fUr die Backwaren mit Versand und Warenlager. In der
Backwerkstaft werden neben der Herstellung von Brof, Feingebdck, Siedegebdck und auch weitere
Produkte wie Teig zum frischen Aufbacken in den Filialen erzeugt. Es ist geplant, die Backwerkstatt in zwei
Phasen baulich zu erweitern. In diesem Zusammenhang sind in der Phase 1 neben einem zusdtzlichen
Gebdaude mehrere zusatziche Ofen geplant. Im Rahmen der Phase 2 Erweiterung wird ein zusétziiches

Gebdude errichtet. Eine Anderung der Quellen ist im Rahmen der Phase 2 nicht geplant.

In der Umgebung der Anlage sind schutzbedUrftige Nufzungen vorhanden. Nach dem [BImSchG] sind
genehmigungsbedUrftige und nicht genehmigungsbedUrftige Anlagen so zu errichten und zu beftreiben,
dass schadliche Umwelteinwirkungen nicht hervorgerufen werden kénnen bzw. verhindert werden, wenn sie

nach dem Stand der Technik vermeidbar sind.

Kriterien zur Emmittlung von Geruchsimmissionen und Beurfeilung, dass die von der Backwerkstatt
ausgehenden Gerlche keine schdadlichen Umwelteinwirkungen hervorrufen kdnnen, sind in der
[TA Luft 2021] definiert.

FUr die Genehmigung der Backwerkstatt ist ein Nachweis erforderlich, dass der Betrieb der Backwerkstatt die
Anforderungen der [TA Luft 2021] einhdlt. Hierzu wird eine Geruchsimmissionsprognose erstell, in der die
Zusatzbelastung (Immissionsbeitrag des Vorhabens), sowie die Gesamtzusatzbelastung (Immissionsbeitrag

der gesamten Anlage) ermittelt werden.

Die Mohler + Partner Ingenieure GmbH fGhrt die Immissionsprognose als ein nach [DIN EN ISO/IEC 17025] fur

Immissionsprognosen gemanB [VDI 3783-13] akkreditiertes Prflabor aus.

Die Planungsgrundlagen und die getroffenen Annahmen und Voraussetzungen werden in der Langfassung

des vorliegenden Berichts erldutert.
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3 Grundlage fur die Ermittlung und Beurteilung der Immissionen

3.1 TA Luft 2021

Als Beurteilungsgrundiage ist die [TA Luft 2021] heranzuziehen.

3.2 Anhang 7 TA Luft 2021

Als Grundlage fUr die Feststellung und Beurteilung von Geruchsimmissionen ist Anhang 7 der [TA Luft 2021]
heranzuziehen. Als weitere Grundlagen bzw. Erg&nzungen kdnnen [LAI Anh 7 TAL 2021] und die [VDI 3886-1]

herangezogen werden.

Eine Geruchsimmission ist nach Anhang 7 [TA Luft 2021] zu beurteilen, wenn sie nach ihrer Herkunft aus
Anlagen erkennbar, d. h. abgrenzbar ist gegentber GerlGchen aus dem Kraftfahrzeugverkehr, dem
Hausbrand, der Vegetation, landwirtschaftichen DingemaBnahmen oder Ahnlichem. Dabei kann der
Anhang 7 [TA Luft 2021] sowohl fur immissionsschutzrechtlich genehmigungsbedurftige als auch fUr nicht
genehmigungsbedUrftige  Anlagen angewendet werden. Bei immissionsschutzrechtlich  nicht
genehmigungsbedUrftigen Rinderhaltungsanlagen kénnen auch spezielle landesspezifische Regelungen
angewendet werden. Ebenso kann der Anhang 7 [TA Luft 2021] im Rahmen der Bauleitplanung zur

Beurteilung herangezogen werden.

3.2.1 Begriffsbestimmungen

Beurteilungsgebiet

Das Beurteilungsgebiet setzt sich gemdaB Anhang 7 [TA Luft 2021] bzw. Anhang C der [VDI 3886-1] aus der
Kreisfldche um den Emissionsschwerpunkt der zu betrachtenden Anlage mit einem Radius, welcher dem 30-
fachen der Schornsteinhéhe bzw. mindestens 600 m oder bei diffusen Quellen der Fldche mit einem Abstand
von 600 m vom Rand des Anlagengel&dndes entspricht und dem Einwirkungsbereich der Anlage, in dem der
Immissionsbeitrag (Gesamtzusatzbelastung) = 0,02 relative Haufigkeit (2-%-Isolinie) betrégt, zusammen. Der
Immissionsbeitrag ist dabei im Falle von Tierhaltungsanlagen unter BerUcksichtigung des tierartspezifischen
Gewichtungsfaktors (f) und gemaB der Rundungsregel Anhang 7 [TA Luft 2021] zu berechnen, nach der ein
Wert von 0,024 gerundet 0,02 entspricht.

Immissionsorte

GemdaB Anhang 7 [TA Luft 2021] sind als Immissionsorte Nutzungen innerhalb des Beurteilungsgebietes zu

betrachten, die nicht nur zum vorUbergehenden Aufenthalt von Menschen bestimmt sind.
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Vorbelastung (1V)

Als Vorbelastung sind gemdaB Anhang C der [VDI 3886-1] in einem ersten Schritt alle Vorbelastungsanlagen
zu berUcksichtigen, deren Abstdnde zu den relevanten Immissionsorten < 600 m betragen. Liegen darGber
hinaus Erkenntnisse vor, die nahelegen, dass auch weiter entfernt liegende Vorbelastungsanlagen
relevanten Einfluss auf die Immissionsbelastung an den relevanten Immissionsorten ausuben, ist das zu
betrachtende Areal entsprechend zu erweitern und mittels Ausbreitungsrechnung eine Relevanzprifung for
diese Anlagen durchzufGhren. Vorbelastungsanlagen, die im Bereich der relevanten Immissionsorte einen
Immissionsbeitrag von = 0,02 relative Haufigkeit (2 %-Isolinie als 1GZy) liefern, sollen dabei bei der Ermittlung
der Gesamtbelastung bericksichtigt werden. Vorbelastungsanlagen mit negativer Relevanzpriofung kdnnen

dementsprechend unberucksichtigt bleiben.

Die Ermittlung der Vorbelastung der Geruchsimmissionen durch andere Verursacher erUbrigt sich, wenn die

Gesamftzusatzbelastung der zu genehmigenden Anlage das Irrelevanzkriterium (siehe Kap. 3.2.4) erfullt.

Bei der Ermittlung der Vorbelastung bleiben Geruchsimmissionen, die nach ihrer Herkunft dem Immissionsort

zuzurechnen sind, unberUcksichtigt.

Zusatzbelastung (1Z)

Die Zusatzbelastung ist der Immissionsbeitrag des Vorhabens. Im Fall einer Anderungsgenehmigung kann der
Immissionsbeitrag des Vorhabens (Zusatzbelastung) negativ sein, d. h. der Immissionsbeitrag der gesamtfen

Anlage (Gesamtzusatzbelastung) kann nach der Anderung auch niedriger als vor der Anderung sein.

Gesamizusatzbelastung (1GZ)

Die Gesamtzusatzbelastung ist der Immissionsbeitrag, der durch die gesamte Anlage hervorgerufen wird. Bei

Neugenehmigungen entspricht die Zusatzbelastung der Gesamtzusatzbelastung.

Gesamtibelastung (IG)

Die Gesamtbelastung ergibt sich aus der Vorbelastung und der Zusatzbelastung.

3.2.2 Immissionswerte

GemdB Tabelle 22 Anhang 7 [TA Luft 2021] sind, unferschieden nach Gebietsausweisung, folgende

Immissionswerte (angegeben als relative Haufigkeiten der Geruchsstunden) als zul&ssig zu erachten:
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Tabelle 1: Immissionswerte in Abhdngigkeit der Gebietsnutzung
Gebietsnutzung Immissionswerte (IW)
Wohn-/Mischgebiete, Kerngebiete mit Wohnen, urbane Gebiete 0.10
Gewerbe-/Industriegebiete, Kerngebiete ohne Wohnen 0,15
Dorfgebiete 0.15

Sonstige Gebiete, in denen sich Personen nicht nur vorUbergehend aufhalten, sind entsprechend den

Grundsatzen des Planungsrechtes den einzelnen Spalten der Tabelle 22 Anhang 7 [TA Luft 2021] zuzuordnen.

Bei der Geruchsbeurteilung im AuBenbereich ist es unter Prifung der speziellen Randbedingungen des
Einzelfalles moglich, Werte von 0,20 (Regelfall) bis 0,25 (begrindete Ausnahme) fUr Tierhaltungsgeriche

heranzuziehen.

Der Immissionswert fUr ,,Dorfgebiete” gilt nur fUr Geruchsimmissionen verursacht durch Tierhaltungsanlagen
in Verbindung mit der bel&stigungsrelevanten KenngréBe |Gy zur BerUcksichtigung der fierartspezifischen
Geruchsqualitat. Er kann im Einzelfall auch auf Siedlungsbereiche angewendet werden, die durch die
unmittelbare Nachbarschaft einer vorhandenen Tierhaltungsanlage historisch gepréagt, aber nicht als

Dorfgebiet ausgewiesen sind.

Der Immissionswert von 0,15 fur Gewerbe- und Industriegebiete bezieht sich auf Wohnnutzung im Gewerbe-
bzw. Industriegebiet (Betriebsinhaberinnen und Betriebsinhaber, die auf dem Firmengeldnde wohnen). Aber
auch Beschaftigte eines anderen Betriebes sind Nachbarinnen und Nachbarn mit einem Schutzanspruch vor
erheblichen Bel&stigungen durch  Geruchsimmissionen. Aufgrund der grundsétzlich  kUrzeren
Aufenthaltsdauer benachbarter Arbeitnehmerinnen und Arbeitnehmer kdnnen in der Regel hdhere
Immissionen zumutbar sein. Die H&he der zumutbaren Immissionen ist im Einzelfall zu beurteilen. Ein

Immissionswert von 0,25 (begrindete Ausnahme) soll nicht Uberschritten werden.

Werden die Immissionswerte Uberschritten, so ist die Geruchsimmission in der Regel als erhebliche Beldstigung

(und somit als schadliche Umwelteinwirkung) zu werten.

Wenn gewerblich, industriell oder hinsichtlich inrer Geruchsauswirkungen vergleichbar genutzte Gebiete und
zum Wohnen dienende Gebiete aneinandergrenzen (Gemengelage), kénnen die fir die zum Wohnen
dienenden Gebiete geltenden Immissionswerte auf einen geeigneten Zwischenwert der fur die
aneinandergrenzenden Gebietskategorien geltenden Werte erhdht werden, soweit dies nach der
gegenseitigen Pflicht zur RUcksichthahme erforderlich ist. Es ist vorauszusetzen, dass der Stand der

Emissionsminderungstechnik eingehalten wird. FUr die Hbhe des Zwischenwertes ist die konkrete
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SchutzwUrdigkeit des betroffenen Gebiets maBgeblich. Wesentliche Kriterien sind die Pragung des
Einwirkungsbereichs durch den Umfang der Wohnbebauung einerseits und durch Gewerbe- und
Industriebetriebe andererseits, die OrtsUblichkeit der Geruchauswirkung und die Frage, welche der

unvertraglichen Nutzungen zuerst verwirklicht wurde.

GemdB § 3 Absatz 1 [BImSchG] sind schédliche Umwelteinwirkungen im Sinne dieses Gesetzes ,,Immissionen,
die nach Arf, AusmaB oder Dauer geeignet sind, Gefahren, erhebliche Nachteile oder erhebliche
Belastigungen fUr die Allgemeinheit oder die Nachbarschaft herbeizufihren”. In der Regel werden die Art
der Immissionen durch die Geruchsqualitét, das AusmaB durch die Feststellung von Gerichen ab ihrer
Erkennbarkeit und Gber die Definition der Geruchsstunde (siehe Nr. 4.4.7 Anhang 7 [TA Luft 2021]) sowie die

Dauer durch die Ermittlung der Geruchshdufigkeit hinreichend berUcksichtigt.

Ein Vergleich mit den Immissionswerten reicht jedoch nicht immer zur Beurteilung der Erheblichkeit der
Beldstigung aus. RegelmdaBiger Bestandteil dieser Beurteilung ist deshalb im Anschluss an die Bestimmung der
Geruchshaufigkeit die Prifung, ob Anhaltspunkte fUr die Notwendigkeit einer Prifung nach Nr. 5 Anhang 7
[TA Luft 2021] fUr den jeweiligen Einzelfall bestehen.

3.23 Beurteilung im Einzelfall

FUr die Beurteilung, ob schadliche Umwelteinwirkungen durch Geruchsimmissionen hervorgerufen werden,
ist ein Vergleich der nach Anhang 7 [TA Luft 2021] zu ermitteinden KenngréBen mit den in Tabelle 22
Anhang 7 [TA Luft 2021] festgelegten Immissionswerten nicht ausreichend, wenn
in Gemengelagen Anhaltspunkte dafir bestehen, dass trotz Uberschreitung der Immissionswerte
aufgrund der besonderen OrtUblichkeit der Gerlche keine erhebliche Beldstigung zu
erwarten ist, wenn z. B. durch eine Uber lange Zeit gewachsene Gemengelage von einer
erhdhten Bereitschaft zur gegenseitigen Rucksichtinahme ausgegangen werden kann.
oder
auf einzelnen Beurteilungsfildchen in besonderem MaBe Geruchsimmissionen aus dem
Kraftfahrzeugverkehr, dem Hausbrandbereich, der Vegetation, landwirtschaftlichen
DUngemaBnahmen oder anderen nicht nach Nr. 3.1 Absatz 1 Anhang 7 [TA Luft 2021] zu
erfassenden Quellen auftreten.
oder
Anhaltspunkte dafir bestehen, dass wegen der auBergewdhnlichen Verhdltnisse hinsichtlich
Hedonik und IntensitGt der Geruchswirkung, der ungewdhnlichen Nutzungen in dem
betroffenen Gebiet oder sonstiger atypischer Verhdltnisse.
e f{rofz Einhaltung der Immissionswerte schddliche Umwelteinwirkungen hervorgerufen

werden (zum Beispiel Ekel und Ubelkeit ausldsende Gerliche) oder
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o trotz Uberschreitung der Immissionswerte eine erhebliche Beldstigung der Nachbarschaft
oder der Allgemeinheit durch Geruchsimmissionen nicht zu erwarten ist (zum Beispiel bei
Vorliegen eindeutig angenehmer Geriche).

In derartigen Fdllen ist zu ermitteln, welche Geruchsimmissionen insgesamt auftreten kénnen und welchen
Anteil daran der Betrieb von Anlagen verursacht, die nach Nr. 3.1 Absatz 1 Anhang 7 [TA Luft 2021] zu
betrachten sind. AnschlieBend ist zu beurteilen, ob die Geruchsimmissionen als erheblich anzusehen sind und

ob die Anlagen hierzu relevant beitragen.

Nur diejenigen Geruchsbeldstigungen sind als schddliche Umwelteinwirkungen im Sinne des § 3 Absatz 1
[BImSchG] zu werten, die erheblich sind. Die Erheblichkeit ist keine absolut festliegende GréBe, sie kann in

Einzelf&llen nur durch Abwagung der dann bedeutsamen Umstdnde festgestellt werden.

3.24 Erheblichkeit der Immissionsbeitrdge

Die Genehmigung fUr eine Anlage soll auch bei Uberschreitung der Immissionswerte nicht wegen der
Geruchsimmissionen versagt werden, wenn der von dem zu beurteilenden Vorhaben zu erwartende
Immissionsbeitrag (KenngrdBe der Zusatzbelastung) auf keiner Beurteilungsfiéche, auf der sich Personen nicht
nur vorUbergehend aufhalten, den Wert 0,02 Uberschreitet. Bei Einhaltung dieses Wertes ist davon
auszugehen, dass das Vorhaben die beldstigende Wirkung der Vorbelastung nicht relevant erhoht
(Irrelevanzkriterium). Bei der Prifung auf Einhaltung des Irrelevanzkriteriums finden die Faktoren zur
BerUcksichtigung der hedonischen Wirkung von Gerlchen keine Anwendung. In Fdllen, in denen
UbermdaBige Kumulationen durch bereits vornandene Anlagen befUrchtet werden, ist zusétzlich zu den
erforderlichen Berechnungen auch die Gesamtbelastung im Istzustand in die Beurteilung einzubeziehen.

D. h. es ist zu prifen, ob bei der Vorbelastung noch ein zus&tzlicher Beitrag von 0,02 toleriert werden kann.

Eine Gesamtzusatzbelastung von 0,02 ist gemdaB Nr. 3.3 Anhang 7 [TA Luft 2021] auch bei UbermdaBiger

Kumulation als irrelevant anzusehen.

FOr nicht immissionsschutzrechtlich genehmigungsbedurftige Anlagen ist auch eine negative
Zusatzbelastung bei UbermdBiger Kumulation irrelevant, sofern die Anforderungen des Absatz 1 § 22

[BImSchG] eingehalten werden.
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4 Beschreibung der Anlagen und des Anlagenumfeldes

4.1 Gesamtanlage im genehmigten Zustand

Der Auftraggeber betreibt auf dem Grundstick Vinzenz-Pallotti-Str. 4 in 65552 Limburg eine Backwerkstatt.
Die Backwerkstatt umfasst ein Béckereifachgeschaft mit Café, die BUros fir die Verwaltung sowie den
Produktionsbereich fur die Backwaren mit Versand und Warenlager. In der Backwerkstatt werden neben der
Herstellung von Brot, Feingebdck, Siedegebdck auch weitere Produkte wie Teig zum frischen Aufbacken in

den Filialen erzeugt.

Die emissionsrelevanten Anlagenteile der Backwerkstatt bestehen aus den Abluftstrdmen der Ofen der
Backstube. Es koénnen zusdtzlich geringfugige diffuse Emissionen (durch die LUffungsanlage, durch

Gebdaudedffnungen sowie die Abluft der Dunstfangkamine) auftreten.
Die Gesamtanlage besteht derzeit aus folgenden geruchsrelevanten Quellen:

e  Abluftkamin Econova Brot 1/2,
e  Abluftkamin Econova Brot 2/2
e Abluftkamin Siedegebdck 1/2
e Abluftkamin Siedegebdck 2/2

e Abluftkamin Econova Feinback

Am 16. Okt. 2025 wurden durch unser BUro Geruchsemissionsmessungen an den relevanten Quellen
durchgefUhrt [MOPA 107077225_E].

4.2 Gesamtanlage im geplanten Zustand

Es ist geplant, die Backwerkstatt in zwei Phasen baulich zu erweitern. In diesem Zusammenhang sind in der
Phase 1 neben einem zusétzichen Gebdude mehrere zusatziche Ofen geplant. Die Feinbackproduktion
wird aus der bestehenden Anlage in die neue Anlage verlagert. In den bestehenden Ofen fUr Feinback
werden zukUnftig Brot und Kuchen erstellf. Im Rahmen der Phase 2 Erweiterung wird ein zusatzliches Gebdude

emichtet. Eine Anderung der Quellen ist im Rahmen der Phase 2 nicht geplant.
Die Gesamtanlage besteht zukUnftig aus folgenden geruchsrelevanten Quellen:
e  Abluftkamin Econova Brot 1/2 (Bestand)

e  Abluftkamin Econova Brot 2/2 (Bestand)
e Abluftkamin Siedegebdck 1/2 (Bestand)
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e  Abluftkamin Siedegebdck 2/2 (Bestand)
e Abluftkamin Econova Brot und Kuchen (gednderte Quelle)
e Abluftkamin Econova Feinback 1/2 (neue Quelle)

e Abluftkamin Econova Feinback 2/2 (neue Quelle)

DarUber hinaus sind in der Umgebung der Backwerkstatt neue Biro-/Gewerbegebdude, ein Parkhaus sowie

ein Logistikzentrum geplant.

4.3 Lageplan der Anlage sowie Masterplan der Umgebung
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Abbildung 1: Masterplan Bdckercampus der Schdafer Gruppe am ICE Bahnhof
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Abbildung 2: Lage der Quellen (Bestandsanlage)
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Abbildung 3: Lage der Quellen (geplanter Zustand)

In Anbetracht des aktuellen Planungsstandes kdnnen keine konkreten Aussagen zu den Standorten der
neuen Schornsteine gemacht werden. Daher werden die geplanten Schornsteine (Econova Feinback 1/2
und 1/2) zusammengefasst als eine Fldchenquelle bericksichtigt. Die Fidchenquelle (rote FiGche in

Abbildung 3) deckt den Bereich ab, in dem die Schornsteine errichtet werden kénnen.
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44 Vorbelastungsbetriebe

Die Vorbelastung wurde anhand von Luftbildern beurteilt. Innerhallb des Beurteilungsgebietes (30-fache der
Schornsteinhbhe  um den  Emissionsschwerpunkt  + 2% Isolinie) befinden sich  potentielle
Vorbelastungsbetriebe (s. Abbildung 4). Im Geltungsbereich des Bebauungsplanes ,,Dienstleistungsbereich
am ICE-Bahnhof Limburg - SUd, Teil A, 1. Anderung* befinden sich zwei Schnellrestaurants sowie eine Pizzeria.
Aus gutachterlicher Erfahrung ist die Geruchsrelevanz von Gastronomiebetrieben auf die nahe Umgebung
begrenzt. Somit ist aus der Gastronomiebetrieben keine relevante Vorbelastung zu erwarten. In der weiteren
Umgebung befinden sich zwei Tierhaltungsanlagen (ca. 600 m ostnordéstlich sowie ca. 700 m
westsudwestlich vom Emissionsschwerpunkt). Aufgrund der GroBe und der Entfernung zu den Immissionsorten
der Tierhaltungsbetriebe ist davon auszugehen, dass sie nicht relevant auf die maBgeblichen Immissionsorte

innerhalb des Beurteilungsgebietes einwirken.

Im erweiterten Untersuchungsraum (600 m um die Immissionsorte des Beurteilungsgebietes) befinden sich

keine weiteren relevanten Geruchsemittenten in Form von Tierhaltungen bzw. Gewerbe-/Industriebetrieben.

Eine beurteilungsrelevante Geruchsvorbelastung ist daher nach derzeitigem Kenntnisstand nicht vorhanden.
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Abbildung 4: Lage der potentiellen Vorbelastungsbetriebe
4.5 Beschreibung des Anlagenumfeldes und schutzbediirftiger Nutzungen

Der Anlagenstandort befindet sich suddstlich der Innenstadt von Limburg und wird ndérdlich durch

landwirtschaftliches Fidchen (zukinftig Gewerbenutzung), norddstlich und westlich durch Gewerbegebiete

und sudostlich durch Kerngebiet begrenzt (Abbildung 5).

Der Anlagenstandort liegt innerhalb des

Geltungsbereiches des Bebauungsplans ,,Dienstleistungsbereich am ICE-Bahnhof Limburg — Sud, Teil A, 1.

Anderung”.
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Die Erweiterung ist Teil eines Masterplan Backercamps (Abbildung 1, gestrichelter Bereich), in dem westlich
und nordostlich der Backwerkstatt BUro-/Gewerbegebdude und ein Parkhaus vorgesehen sind. Nordlich der
Backwerkstatt ist ein Logistikzentrum der Auftraggeberin geplant. Da Plane fUr zukUnftige Bebauung in den
Kerngebieten des Bebauungsplans nicht bekannt sind, ist die Bericksichtigung potfentieller zukinftigen

Bebauungsstruktur in den Berechnungen nicht moglich.

Der Mindestabstand der Anlage zu Wohnnutzungen befrégt ca. 210 m vom geplanten Schornsteinstandort.
Der Mindestabstand zu Gewerbe- und Industrienutzungen betrédgt ca.100m vom geplanten
Schornsteinstandort. Die Tur- und Fensterdffnungen des Logistikzentrums norddstlich der Backwerkstatt

befinden sich auf der norddstlichen Gebdudeseite.
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5 Beschreibung der Emissionsansatze

5.1 Ermittlung der Geruchsemissionen

Die Geruchsemissionen aus der Backwerkstatt definieren sich Uber die in Folge der Produkfion abgeflhrte
geruchsbelastete Abluft. Hierbei sind die verschiedenen Produktionslinien und die unterschiedlichen
Abluftfihrungen zu bericksichtigen. Die emissionsrelevanten Anlagenteile einer Backerei bestehen aus den
Abluftstromen der Ofen der Backstube. Es kdnnen zusaitzlich geringfigige diffuse Emissionen (durch die

LOftungsanlage, durch Gebdudedffnungen sowie die Abluft der Dunstfangkamine) auftreten.

Grundsatzlich bestimmt sich der von einer Quelle emittierende Geruchsstoffstrom Uber das Produkt aus

Abluftvolumenstrom und Geruchsstoffkonzentration.

Die Berechnung der Geruchsemissionen der Anlage erfolgt auf Grundlage von an der Bestandsanlage
durchgeflhrten  Emissionsmessungen[MOPA 107077225_E]. Eine ausfUhrliche Dokumentation dieser
Messungen ist dem Messbericht [MOPA 107077225_E] zu entnehmen.

Die gemessene Volumensirome wurden mit einem Sicherheitszuschlag von 10 % erhdht. Laut
Anlagenbetreiber sind die gemessene Volumenstrome typisch fUr die Quellen. FUr die Quellen Econova Brot
und Econova Siedegebdck wurden die ermittelten Geomittel der gemessenen Geruchsstoffkonzentrationen
berUcksichtigt. Da die Messergebnisse der Quelle Econova Feinback eine hohe Abweichung in den
Einzelergebnissen aufweisen, wurde als konservative Annahme der Maximalwert der gemessenen

Geruchsstoffkonzentrationen bericksichtigt.

Es ist geplant, die Feinbackproduktion aus der bestehenden Anlage in die neue Anlage zu verlagemn. Fur die
geplanten Quellen Econova Feinback werden die Emissionen der bestehenden Quelle Econova Feinback
Ubernommen. Da der Standort der neuen Schornsteine noch nicht endgultig entschieden ist, werden sie
zusammengefasst als eine Fldchenquelle (EC_FB_P) berUcksichtigt, an dem Bereich, der die mdglichen

Quellstandorte erfasst.

Laut Anlagenbetreiber werden in den bestehenden Ofen fir Feinback zukinftig vergleichbare Produkte
hergestellt, wie in den Ofen der Econova Brot. Daher wird fir diese Quelle die Geruchskonzentration der

Quellen Econova Brot Ubernommen.

Als  konservative Annahme werden fUr die zusatziche diffuse  Emissionen 10 % des

Gesamtemissionsmassenstroms der Kamine berUcksichtigt.
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Tabelle 2: Gesamtzusatzbelastung: Geruchsemissionen, Backwerkstatt, geplanter Zustand
Bezeichnung/Quellen-Nr. R Copor Qopor
in m*/h in GE/m? in GE/s
Econova Brot 1/2 (EC_B_1) 2311 3.4002 218
Econova Brot 2/2 (EC_B_2) 2311 3.4002 218
Siedegebdck 1/2 (SG_1) 4.235Y 2.2002 2.588
Siedegebdck 2/2 (SG_2) 4.235Y 2.2002 2.588
Econova Brot & Kuchen, gednderte
Quelle 1.7601 3.4008) 1.662
Econova Feinback 1/2, neu
(EC_FB_P) 1.7604 11.200% 5.476
Econova Feinback 2/2, neu
(EC_FB_P) 1.7604 11.200% 5.476
Diffuse Emissionen (DIFF) 502¢)

) berechnet aus dem gemessenen Volumenstrom zzgl. eines Sicherheitszuschlags von 10 %

20 gemessene Geruchsstoffkonzentration (Geomittel)

3l Geruchskonzentration der Quellen Econova Brot

4 berechnet aus dem gemessenen Volumenstrom der Quelle Econova Feinback zzgl. eines Sicherheitszuschlags von
10 %

sl gemessene Geruchsstoffkonzentration (Maximum) der Quelle Econova Feinback

8l 10 % der Gesamt-Jahresemission der Backwerkstatt

Hierbei ist:

dy. s 203k = Abgasvolumenstrom, feucht, bei 293 K,
Copor = Geruchsstoffkonzentration,

9opor = Geruchsstoffstrom.

Die Lage aller Quellen ist in einer Karte im Anhang dieses Gutachtens dargestellt. Die berUcksichtigten

Koordinaten der einzelnen Quellen kdnnen in den Protokollbl&ttern im Anhang eingesehen werden.

5.2 Quellgeometrie

Die Festlegung der Quellgeometrie ist Grundlage fUr die Modellierung und Implementierung der Emissions-
quellen in das Ausbreitungsmodell sowie fUr die Interpretation der Ergebnisse der Immissionsprognose. Die
Quellgeometrie beeinflusst signifikant das Ausbreitungsverhalten von Emissionen in der Atmosphdre. Hierbei

werden die in der Praxis vorkommenden Quellformen in

Punkt-, Linien-, Fidchen- oder Volumenqguellen

umgesetzt.
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Die vorgenannte Geometrie derim Rahmen der Ausbreitungsrechnungen zu berUcksichtigenden Quellen ist
in Kapitel 5.5 und im Anhang einsehbar.

53 Zeitliche Charakteristik

FUr Emissionsquellen, die nur zu bestimmten Zeiten im Tages-, Wochen- oder Jahresablauf emittieren bzw. zu
unterschiedlichen Zeiten unterschiedliche Emissionsmassenstrome aufweisen, wird eine Zeitreihe der
Emissionsparameter erstellt. In der Zeitreihe werden die QuellstGrken und, soweit zuldssig, die Parameter
Austrittsgeschwindigkeit, Zeitskala zur Berechnung der Abgasfahnentberndhung, Abgastemperatur, relative

Feuchte und FlUssigwassergehalt zeitabhdngig gesetzt.

Hinweis: Aufgrund von ggf. vorhandenen Datenlicken der verwendeten meteorologischen Daten
(Ausbreitungsklassenzeitreine) sind Abweichungen innerhallbb der Ausbreitungsrechnungen maoglich. Die
verwendeten meteorologischen Daten erflllen dabei jedoch grundsatzich die Anforderung an die
DatenverfUgbarkeit (mindestens 90 %) aus Anhang 2 [TA Luft 2021].

Die resultierende Emissionsdauer berUcksichtigt das jeweils in der Betfriebsbeschreibung aufgefUhrte
Zeitszenario und die programminterne individuelle VerfUgbarkeit der Messwerte der verwendeten Wetter-
station. Geringfugige und fUr das Endergebnis irrelevante Abweichungen in den beiden Zeitangaben sind

daher méglich.

Die Emissionszeiten werden wie folgt festgelegt:

Tabelle 3: Gesamtzusatzbelastung, geplanter Zustand: Emissionszeiten
Quellen-Nr. Zeitszenario Emissionszeit
in h/a
EC_B_1 Mo- So ca. 17:00 - 01:00 Uhr 2.912
EC_B 2 Mo- So ca. 22:00 - 00:00 Uhr 728
SG_1 Mo- So ca. 18:00 - 01:00 Uhr 2.548
SG_2 Mo- So ca. 18:00 - 01:00 Uhr 2.548
EC_BK Mo-So ca. 07:00 — 14:00 Uhr und ca. 21:00 - 0:00 Uhr 3.640
EC_FB_P Mo-So ca. 20:00 - 02:00 Uhr 2.184
DIFF ganzjdhrig 8.760

54 Abgasfahneniberh6hung

Die BerUcksichtigung einer AbgasfahnenUberhdhung bei gefassten Quellen mit vertikalem Austritt in Form

von einzelnen, freistehenden und einzigigen Schornsteinen setzt im Allgemeinen einen ungestorten
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Abftransport des Abgases mit der freien Luftstrdmung nach den Vorgaben der [VDI 3781-4] voraus. Einflisse
durch weitere Schornsteine oder Hindernisse wie Gebdude oder dichter Bewuchs in der N&he des
Schornsteins werden in dem Modell nicht berUcksichtigt, kédnnen aber mit Hilfe eines geeigneten

Windfeldmodells n&herungsweise berUcksichtigt werden.

Ein ungestorter Abfransport des Abgases mit der freien Luftsirdmung ist gemdaB [VDI 3781-4] gegeben, wenn
die SchornsteinmiUndung auBerhalb der Rezrkulationszonen der Gebdude liegt. Sofern keine weiteren
Storfaktoren (z. B. Bewuchs oder benachbarte Schornsteine, die nicht in [VDI 3781-4] betrachtet werden)
vorliegen, kann daher bei Einhaltung der Anforderungen der [VDI 3781-4] von einem ungestérten Abtransport
des Abgases mit der freien Luffstromung ausgegangen und eine Abgasfahnentberhéhung berdcksichtigt

werden.

In dieser Untfersuchung wird keiner Quelle eine AbgasfahnenUberndhung zugeordnet, da die o.g.

Bedingungen durch die Quellen nicht erfullt werden.

55 Zusammenfassung der Quellparameter

FUr die Immissionsberechnung ergeben sich folgende Eingabedaten:

Tabelle 4: Shesam’tzusofzbe/osfung: Zusammenfassung der Quellparameter, Backwerkstatt, geplanter Zustand,
ase
Nr. Quelle Geruchs- Austrittshohe Quellart Ableitung | Emissionszeit
stoffstrom
in GE/s inm diffus/ger. in h/a
EC_B_1 218 15,0 Punktquelle diffus 2.912
EC_B 2 218 15,0 Punktquelle diffus 728
SG_1 2.588 15,5 Punktquelle diffus 2.548
SG_2 2.588 15,5 Punktquelle diffus 2.548
EC_BK 1.662 150 Punktquelle diffus 3.640
EC_FB_P 10.952 23,0 Fidchenquelle diffus 2.184
DIFF 502 12,5 Fldchenquelle diffus 8.760
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Tabelle 5: Shesarrgzusotzbelosfung: Zusammenfassung der Quellparameter, Backwerkstatt, geplanter Zustand,
ase
Nr. Quelle Geruchs- Austrittshohe Quellart Ableitung | Emissionszeit
stoffstrom

in GE/s inm diffus/ger. inh/a
EC_B_1 218 150 Punktquelle diffus 2.912
EC B 2 218 15,0 Punktquelle diffus 728
SG_1 2.588 15,5 Punktquelle diffus 2.548
SG_2 2.588 15,5 Punktquelle diffus 2.548
EC_BK 1.662 15,0 Punktquelle diffus 3.640
EC_FB_P 10.952 0,0 - 23,01 Volumenquelle) diffus 2.184
DIFF 502 12,5 Fldchenquelle diffus 8.760

1 Aufgrund der Bebauung wird eine Ersafzquelle berUcksichtigt (s. Kap. 6.5)
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6 Ausbreitungsparameter

6.1 Ausbreitungsmodell

Die gegenstandlichen Ausbreitungsrechnungen werden auf Basis der [VDI 3788-1], der Anforderungen der
[TA Luft 2021] sowie spezieller Anpassungen fur Geruch mit dem Referenzmodell [AUSTAL] durchgefGhrt. Das
Referenzmodell [AUSTAL] basiert auf dem in [VDI 3945-3_2000] (ersetzt durch [VDI 3945-3_2020])
beschriebenen Partikelmodell und den Ergdnzungen in Anhang 2 [TA Luft 2021].

6.2 Meteorologische Daten

Mit Hilfe der Emissionskenndaten (Emissionsfrachten, Ableitbedingungen, etc.) und der meteorologischen
Ausbreitungsparameter I&sst sich die durch den Betrieb der vorgenannten Emissionsquellen verursachte

Immissionsbelastung in deren Umgebung berechnen.

Meteorologische Daten sind als Stundenmittel anzugeben, wobei die Windgeschwindigkeit durch skalare
Mittelung und die Windrichtung durch vektorielle Mittelung des Windvektors zu bestimmen ist. Die
verwendeten Werte fUr Windrichtung, Windgeschwindigkeit und Obukhov-Ldnge oder Ausbreitungsklasse

sollen fUr einen mehrjdhrigen Zeitraum reprdsentativ sein.

Die verwendeten Werte von Windgeschwindigkeit und Windrichtung sollen fir den Ort im Rechengebiet, an
dem die meteorologischen Eingangsdaten fur die Berechnung der meteorologischen Grenzschichtprofile
vorgegeben werden, charakteristisch sein. Die Festlegung dieses Ortes und seine Eignung fUr die

Aufgabenstellung sind zu begrinden.

Als meteorologische Daten kénnen:

e geeignete Messungen einer nach [VDI 3783-21] ausgerUsteten und betriebenen Messstation im
Rechengebiet,

e Daten einer Messstation des Deutschen Wetterdienstes oder einer anderen nach [VDI 3783-21]
ausgeristeten und betriebenen Messstation, deren Ubertragbarkeit auf den festgelegten Ort der
meteorologischen Eingangsdaten nach [VDI 3783-20] gepruft wurde,

e Daten, die mit Hilfe von Modellen erzeugt wurden (die Eignung und Qualitat der eingesetzten
Modelle, sowie die ReprasentatfivitGt des Datensatzes fUr den festgelegten Ort der
meteorologischen Eingangsdaten, sind nachzuweisen),

verwendet werden.
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6.2.1 Prifung der Ubertragbarkeit nach VDI 3783-20

Zur Ermittlung rdumlich repré&sentativer meteorologischer Daten wurde eine deftailierte PrOfung der
Reprdasentativitdt meteorologischer Daten in Anlehnung an [VDI 3783-20] fur Ausbreitungsrechnungen nach

[TA Luft 2021] durchgefuhrt. Der entsprechende Bericht kann in Anhang A eingesehen werden.

Gewadhlte meteorologische Daten

GemdaR der durchgefihrten Reprasentanzprifung wird fur die Berechnung die meteorologischen Daten die
Messstation Runkel-Ennerich (Stations-ID: 6344) verwendet. Die entsprechenden Daten der Messstation

kdnnen im Anhang A eingesehen werden.

6.2.2 Zeitliche Reprdsentanz der Daten

GemdaB Nr. 1, Anhang 2 [TA Luft 2021] ist die Ausbreitungsrechnung fur Geruchsstoffe als Zeitreihenrechnung
Uber jeweils ein Jahr oder auf Basis einer mehrjdhrigen H&ufigkeitsverteilung von Ausbreitungssituationen
durchzufGhren. Die verwendeten Werte fUr Windrichtung, Windgeschwindigkeit und Obukhov-L&nge oder
Ausbreifungsklasse sollen gemd@B Nr. 9.1, Anhang 2 [TA Luft 2021] fUr einen mehrjghrigen Zeitraum

reprdsentativ sein.

FUr die Messstation Runkel-Ennerich sind Ausbreitungsklassenzeitreihen (AKTERM) fUr Einzeljahre verfGgbar. Der
Nachweis der zeitlichen Représentanz erfolgt fir Ausbreitungsklassenzeitreinen durch eine Selektfion des
zeitlich reprdsentativen Jahres mittels Vergleichs von Windrichtungs- und Windgeschwindigkeitsverteilung mit
dem langjdahrigen Miftel. FUr die Ausbreitungsklassenzeitreihnen der vorgenannten Messstation ergab die
Selektion des zeitlich reprdsentativen Jahres fUr die Ausbreitungsklassenzeitreine des Zeitraumes 12.3.2012 —
11.3.2013 die geringste Abweichung gegentber dem langjdhrigen Mittel. Die Selektion des zeitlich

représentativen Jahres kannim Anhang A eingesehen werden.

6.2.3 Anemometerstandort und -héhe
Da die Ausbreitungsrechnung mit Geldndemodell und mit Gebdudemodell erfolgt, wird die gemdB
Anhang A empfohlene Ersatzanemometerposition (EAP) verwendet.

Eine grafische Darstellung des gegliederten Geldndes und der gewdhlten EAP ist im Anhang A einsehbar.

Die fUr die Berechnung relevante Anemometerhdhe ist gemdaB [DWD 2014] in Abhdngigkeit von der
Rauigkeitsildnge am Messort sowie am Beurteilungsort zu korrigieren. Die korrigierte Anemometerhdhe kann

Tabelle 6 enfnommen werden.
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6.2.4 Kaltluftabflusse

GemdaB Nr. 9.8, Anhang 2 [TA Luft 2021] sind in Gebieten, in denen Einflisse von lokalen Windsystemen oder
anderen meteorologischen Besonderheiten, insbesondere KaltluffabflUsse zu erwarten sind, diese Einflusse zu

prufen und gegebenenfalls zu berbcksichtigen.

Lokale Kaltluft bildet sich infolge unterschiedlicher Ewdrmung und AbkUhlung der Erdoberfldche und kann
insbesondere in windschwachen, wolkenarmen Ndchten auftreten. Kaltluftentstehung und Kaltluftabfluss
hdngen maBgeblich von meteorologischen Verhdlinissen (insbesondere Strdmungen zum Ausgleich von
Temperatur- und Druckgradienten), der Hachennutzung sowie von der Geldndeform und -exposition ab. Bei
Vorliegen von relevant topografisch gegliedertem Geldnde flieBt die an den Hangen gebildete Kaltluft
aufgrund seiner hoheren Dichte (gegenuUber warmer Luft) hangabwdarts. Der Abfluss erfolgt dabei in
Bodenndhe. Im Talbereich bzw. an Senken kommt es typischerweise zur Bildung von Kaltluftseen. Bis zu
welcher Hohe der Kaltluftsee anwdchst und wie stark sich die Luft dort wdhrend der Nacht abkihlt, hangt
von der GréBe, der Geldndegestalt und dem Bewuchs des Einzugsgebietes der Kaltluft sowie von den
Abflussmoglichkeiten aus dem Sammelgebiet selbst ab. Die FlieBgeschwindigkeit am Hang ist insbesondere
von der vorliegenden Geldndeneigung und der Bodenrauigkeit abhdngig. Je steiler die Hange, desto
schneller flieBt die Kaltluft. Der Kaltluftabfluss erfolgt vorzugsweise Uber Freifldchen, wie z. B. Wiesen und
Weiden, mit (ausgepragter) Hanglage. Bei Hadngen mit dichtem, zusammenhdngendem Bewuchs (z. B.
Walder) oder dichter, geschlossener Bebauung (z. B. Dorfer/Stédte) ist mit einer verminderten Kaltluftbildung

bzw. einer verminderten Abflussgeschwindigkeit aufgrund der héheren Rauigkeit zu rechnen.

Im vorliegenden Fall weist das Geldnde eine gegliederte Struktur auf (siehe auch Kap. 6.7). Relevante
Kaltluftabflisse sind aufgrund der vorliegenden Topografie theoretisch denkbar. Allerdings befindet sich das
Beurteilungsgebiet befindet sich innerhalb eines ausgedehnten Siedlungsgebietes und die relevanten
Hanglagen hauptséchlich bewaldet, wodurch die Ausbildung von Kaltluftabflissen minimiert wird.

Einflusse durch KaltluftabflUsse sind aufgrund der vorliegenden Topografie sowie aufgrund der Quellhdhen

nicht anzunehmen.

6.3 Rechengebiet

GemdB Nr. 8 Anhang 2 TA Luft ist das Rechengebiet in Bezug auf eine Einzelquelle als das Innere eines Kreises
um die Quelle mit deren 50-facher Hohe als Radius definiert. Bei mehreren Quellen werden die Einzelkreise

zuU einem Rechengebiet vereinigt. Generell ist das Rechengebiet groBer als das Beurteilungsgebiet.

Im Rahmen dieser Prognose wird das durch das Berechnungsmodell konform zu den Vorgaben der
[TA Luft 2021] ermittelte Rechengitter erweitert, um den Einwirkungsbereich der Anlage zu erfassen. Details

zum verwendeten Rechengitter kénnen in Tabelle 6 eingesehen werden.
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6.4 Beurteilungsgebiet

Die Beurteilungsfldchen sind quadratische Teilfldchen des Beurteilungsgebietes, deren Seitenlnge 250 m
betragt. Eine Verkleinerung der Beurteilungsfléchen soll gewdhlt werden, wenn auBBergewdhnlich ungleich-
md&Big verteilte Geruchsimmissionen auf Teilen von Beurteilungsfléchen zu erwarten sind, so dass sie den
Vorgaben entsprechend nicht annéhernd zutreffend erfasst werden kénnen. Die Seitenldnge der Beurtei-
lungsfléchen sollte die groBte Seitenldnge des darunterliegenden Rasters des Berechnungsgebietes nicht
unterschreiten. Das quadratische Gitternetz ist so festzulegen, dass der Emissionsschwerpunkt in der Mitte
einer Beurteilungsfldche liegt. Abweichend davon ist eine Verschiebung des Netzes zuldssig, wenn dies einer

sachgerechten Beurteilung dienlich ist.

Beurteilungsfldchen, die gleichzeitig Emissionsquellen enthalten, sind von einer Beurteilung auszuschlieBen.

Das Beurteilungsgebiet setfzt sich gemdaB Nr. 4.4.2, Anhang 7 [TA Luft 2021] bzw. Anhang C der [VDI 3886-1]
aus der Kreisfldche um den Emissionsschwerpunkt der Anlage mit einem Radius, welcher dem 30-fachen der
Schornsteinhdhe bzw. mindestens 600 m entspricht oder bei diffusen Quellen der Flche mit einem Abstand
von 600 m vom Rand des Anlagengelédndes sowie dem Einwirkungsbereich der Anlage, in dem der
Immissionsbeitrag = 0,02 relative Haufigkeit (2-%-Isolinie) betragt, zusammen. Der Immissionsbeitfrag ist dabei
der Rundungsregel nach Nr. 2.9 [TA Luft 2021] zu berechnen, nach der ein Wert von 0,024 gerundet 0,02

enfspricht.

Die Seitenldnge der Beurteilungsfldchen wurde hier auf 15 m bzw. 100 m reduziert, um eine Inhomogenitat

der Belastung weitestgehend zu vermeiden.

6.5 Berucksichtigung von Bebauung

Die Einflisse von Bebauung auf die Immissionen im Rechengebiet sind grundsatzlich zu bericksichtigen.

Im vorliegenden Fall betragen die Quellhdhen weniger als das 1,7-fache der Gebdudehdhen. GemdB den
Vorgaben der Nr.11, Anhang 2 [TA Luft 2021] erfolgte daher eine Prifung des unmittelbaren
Einflussbereiches der quellinahen Gebdude. Dabei wurden die vorhandenen Immissionsorte gepruft. Die
Profung gemdaB [VDI 3781-4] (berechnet mit [WIinSTACC]) ergab, dass in dem Fall ,Phase 1" sich nur der
sUdwestliche Rand des Logistikzentrums norddstlich der Backwerkstatt innerhalb der Rezirkulationszone
befindet, wo keine Offnungen vorhanden sind. Demzufolge befinden sich die Immissionsorte auBerhalb der
Rezirkulationszonen der quellinahen Gebdude. GemdaB Nr. 11, Anhang 2 [TA Luft 2021] kann daher das in
[AUSTAL] integrierte diagnostische Windfeldmodell verwendet werden. Da Pléne fUr zukUnftige Bebauung in
den Kerngebieten des Bebauungsplans nicht bekannt sind, ist die BerUcksichtigung potentieller zukinftigen

Bebauungsstruktur in den Berechnungen nicht maglich.
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Im Fall ,,Phase 2" befinden sich Immissionsorte innerhalb der Rezirkulationszonen der quellnahen Gebd&ude.
Demzufolge wird in Anlehnung an die AusfUhrungen in Kap. 4.9.2 der [VDI 3783-13] sowie [LANUV Fachb 138]
der Einfluss der Gebdudeumstromung auf die Immissionsausbreitung ersatzweise durch Modellierung der neu
geplanten Schornsteine als Volumenqguelle mit einer senkrechten Ausdehnung von 0 — hq berUcksichtigt. In
Anlehnung an die AusfUhrungen in [LANUV Fachb 138] ist innerhalb des Anwendungsbereichs des
diagnostischen Windfeldmodells von einer ausreichend konservativen Modellierung bezogen auf die

Immissionsbelastungen auszugehen.

6.6 Bodenravigkeit

Die Bodenrauigkeit des Geldndes wird durch eine mittlere Rauigkeitsiéinge zo beschricben. GemdaB Nr. 6,
Anhang 2 [TA Luft 2021] ist die Rauigkeitsidnge fur ein kreisférmiges Gebiet um den Schornstein festzulegen,
dessen Radius das 15-fache der Freisetzungshéhe (tatsdchliche Bauhdhe des Schornsteins), mindestens aber
150 m betragt. Setzt sich dieses Gebiet aus FHdchenstGcken mit unterschiedlicher Bodenrauigkeit zusammen,
so ist eine mittlere Rauigkeitslinge durch arithmetische Mittelung mit Wichtung entsprechend dem jeweiligen
Fldchenanteil zu bestimmen und anschlieBend auf den ndchstgelegenen Tabellenwert der Tabelle 15
Anhang 2 [TA Luft 2021] zu runden.

FUr eine vertikal ausgedehnte diffuse Quelle ist als Freisetzungshdhe ihre mittlere Hohe zu verwenden. Bei
einer horizontal ausgedehnten Quelle ist als Ort der Schwerpunkt ihrer Grundfldche zu verwenden. Bei
mehreren Quellen ist fUr jede ein eigener Wert der Rauigkeitsiéinge und daraus der Mittelwert zu berechnen,

wobei die Einzelwerte mit dem Quadrat der Freisetzungshdhe gewichtet werden.

Gebdude, die in der Ausbreitungsrechnung explizit oder indirekt Uber eine vertikal ausgedehnte Ersatzquelle
berUcksichtigt werden, durfen in Anlehnung an [VDI 3783-13] nicht in die Bestimmung der mittleren

Rauigkeitsildnge einbezogen werden.

Die mittlere Rauigkeitsidnge wird in Abhdngigkeit des CORINE Land Cover 5 ha [CLC5 2018], dem
verwendeten Gebdudemodell und den in Tabelle 15 Anhang?2 [TA Luft 2021] aufgefUhrten
Klassenzuordnungen bestimmt (vgl. auch Anhang B). Grundlage fUr CLCS5 ist das Landbedeckungsmodell
Deutschland 2018 [LBM-DE] in der Uberarbeiteten Version von 2021 mit seiner detailierten Gliederung in
Landbedeckung (LB) und Landnutzung (LN) sowie Angaben zum Versiegelungs- (SIE) und Vegetationsanteil
(VEG) bei einer MindestobjektgroBe von 1 ha. Damit ist das CLCS5 als akfuellere Version des in der
[TA Luft 2021] aufgefUhrten Landbedeckungsmodells [LBM-DE] anzusehen. Das Vorgehen ist konform zur
[TA Luft 2021], da generell vor einer Ausbreitungsrechnung zu prifen ist, ob die im verwendeten Kataster
hinterlegten Daten den aktuellen Gegebenheiten vor Ort entsprechen. Dies wird durch die Verwendung des

aktuellen CLCS sowie einer zusétzlichen Prifung durch den Gutachter sichergestellt.
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Die mittlere Rauigkeitsilange wird fUr die Berechnungen mit dem Wert 0,50 m angesetzt.

6.7 Berucksichtigung von Geldndeunebenheiten

GemdaB Nr. 12, Anhang 2 [TA Luft 2021] sind Unebenheiten des Geldndes in der Regel nur zu bericksichtigen,
falls innerhalb des Rechengebietes Hohendifferenzen zum Emissionsort von mehr als dem 0,7-fachen der
Schornsteinbauhdhe und Steigungen von mehr als 1:20 auftreten. Die Steigung ist dabei aus der

Héhendifferenz Uber eine Strecke zu bestimmen, die dem zweifachen der Schornsteinbauhdhe entspricht.

Die maximalen Geldndesteigungen im Berechnungsgebiet liegen oberhalb von 1:20 und im Bereich der
hochstbelasteten Immissionsorte unterhalb von 1:5. Ebenso treten Hohendifferenzen zum Emissionsort von
mehr als dem 0,7-fachen der Ableithéhen der Quellen auf. Geldndeunebenheiten lassen sich daher mit Hilfe
eines mesoskaligen diagnostischen Windfeldmodells auf Basis eines digitalen Geldndemodells
berucksichtigen. Dieses Windfeldmodell wird auf Basis des topografischen Geldndemodells der Shuttle Radar

Topography Mission — SRTM1 (WebGIS) durch das in [AUSTAL] implementierte Modul TALdia erstellt.
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Die Steigungen im Rechengebiet kdnnen in der nachfolgenden Abbildung eingesehen werden:
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Abbildung 6: Steigungen im Rechengebiet
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6.8 Zusammenfassung der Modellparameter

Die Berechnungen werden mit den folgenden Rahmeneingabedaten (Tabelle 6) durchgefuhrt.

Tabelle 6: Zusammenfassung der Modellparameter
Modellparameter Einheit Wert
Wetterdatensatz Runkel-Ennerich
12.3.2012-11.3.2013
Typ - AKTERM
Anemometerhdhe m 17.1
Rauigkeitsl&dnge m 0.5
Rechengebiet m 5.632 x4.352
Typ Rechengitter - 6fach geschachtelt
Gitterweiten m 4,8,16,32, 64,128
Koordinate Rechengitter links unten X: 432267
(UTM ETRS89, Zone 32 Nord) m y: 5579538
Abmessungen Beurteilungsgitter m 250 x 250,
2.000 x 1.200

Seitenl@nge der Beurteilungsfldchen m 15

100
Qualitatsstufe - 2
BerUcksichtigung von Niederschlag - nein
Gebdudemodell - ja, diagnostisch
Geldndemodell - ja, diagnostisch

6.9 Durchfihrung der Ausbreitungsrechnungen

Die Ausbreitungsrechnung fUr Geruch erfolgt als dezidierter und in dem Ausbreitungsmodell implementierter

Einzelstoff (ODOR_100) unter Verwendung der in Kapitel 5 ermittelten Emissionen ohne Deposition.
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7 Ergebnisse der Ausbreitungsrechnung und Diskussion der Ergebnisse

7.1.1 Gesamtzusatzbelastung, geplanter Zustand, Phase 1

Die Ausbreitungsrechnung hat innerhalb des Beurteilungsgebietes folgende Geruchsstundenhdufigkeit in %

als Gesamtzusatzbelastung IGZ ergeben:
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Abbildung 7: Gesamtzusatzbelastung IGZ durch den Betrieb der Backwerkstatt in geplantem Zustand, Phase 1in %
der Jahresstunden, Nahbereich, Seitenlénge: 15 m
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Abbildung 8: Gesamtzusatzbelastung IGZ durch den Betrieb der Backwerkstatt in geplantem Zustand, Phase 1in %
der Jahresstunden, Fernbereich, Seitenl&nge: 100 m
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7.1.2 Gesamtzusatzbelastung, geplanter Zustand, Phase 2

Die Ausbreitungsrechnung hat innerhalb des Beurteilungsgebietes folgende Geruchsstundenhdufigkeit in %

als Gesamtzusatzbelastung IGZ ergeben:
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Abbildung 9: Gesamtzusatzbelastung IGZ durch den Betrieb der Backwerkstatt in geplantem Zustand, Phase 2 in %
der Jahresstunden, Nahbereich, Seitenldnge: 15 m
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7.2 Diskussion
7.2.1 Phase 1

Durch das Ausbreitungsmodell [AUSTAL] wurden fUr die vorhandenen schutzbedUrfigen Wohnnutzungen
innerhalb des Beurteilungsgebietes  Geruchsstundenhdufigkeiten  zwischen 2% und 5% als
Gesamtzusatzbelastung ermittelt. Eine relevante Geruchsvorbelastung im Beurteilungsgebiet ist nach
Kenntnis der Gutachterin nicht vorhanden (s. Kapitel 4.4). Die berechnete Gesamtzusatzbelastung entspricht
damit der Gesamtbelastung. Die Gesamtbelastung Uberschreitet somit nicht den Immissionswert (> 10 % fUr
Wohn- und Kerngebiete) gemdaB [TA Luft 2021]. Der zuldssige Immissionswert gemdaB [TA Luft 2021] wird von

der gednderten Anlage nicht vollstdndig ausgeschopft.

Durch das Ausbreitungsmodell [AUSTAL] wurde fur die vorhandenen schutzbedUrftigen Gewerbenutzungen
Geruchsstundenhdaufigkeiten zwischen 2 % und 8 % als Gesamtzusatzbelastung ermittelt. Eine relevante
Geruchsvorbelastung im Beurteilungsgebiet ist nach Kenntnis der Gutachterin nicht vorhanden (s. Kapitel
4.4). Die berechnete Gesamtzusatzbelastung enfspricht damit der Gesamtbelastung. Die Gesamtbelastung
Uberschreitet somit nicht den Immissionswert (> 15 % und < 25 % fur Gewerbenutzungen im Gewerbegebiet)
geman [TA Luft 2021]. Der zul@ssige Immissionswert gemdaB [TA Luft 2021] wird von der gednderten Anlage

nicht vollstGndig ausgeschdpft.

FUr die Beurteilungsfldchen der Kerngebiete (MK) des Bebauungsplans ,Dienstleistungsbereich am ICE-
Bahnhof Limburg - Std, Teil A, 1. Anderung" wurden Geruchsstundenhdufigkeiten zwischen 3 % und 10 % als
Gesamftzusatzbelastung emmittelt. Eine relevante Geruchsvorbelastung im Beurteilungsgebiet ist nach
Kenntnis der Gutachterin nicht vorhanden (s. Kapitel 4.4). Die berechnete Gesamtzusatzbelastung entspricht
damit der Gesamtbelastung. Die Gesamtbelastung Uberschreitet somit nicht den Immissionswert (> 10 % fUr
Wohn- und Kerngebiete) gemdaB [TA Luft 2021].

FOr die geplanten Gewerbenutzungen des Masterplans sowie fur die Beurteilungsfldchen der
Gewerbegebiete des Bebauungsplans ,,Dienstleistungsbereich am ICE-Bahnhof Limburg — Sud, Teil A, 1.
Anderung” wurden Geruchsstundenhéufigkeiten zwischen 2% und 13% als Gesamtzusatzbelastung
ermittelf, wobei die héchste Belastung an dem geplanten Logistikzentrum ermittelt wurde. Eine relevante
Geruchsvorbelastung im Beurteilungsgebiet ist nach Kenntnis der Gutachterin nicht vorhanden (s. Kapitel
4.4). Die berechnete Gesamtzusatzbelastung entspricht damit der Gesamtbelastung. Die Gesamtbelastung
Uberschreitet somit nicht den Immissionswert (> 15 % und < 25 % fUr Gewerbenutzungen im Gewerbegebiet)
gemdanB [TA Luft 2021]. Der zul@ssige Immissionswert gemdaB [TA Luft 2021] wird von der gednderten Anlage

nicht vollstGndig ausgeschdpft.
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7.2.2 Phase 2

Durch das Ausbreitungsmodell [AUSTAL] wurden fur die vorhandenen schutzbedUrfigen Wohnnutzungen
innerhalb des Beurteilungsgebietes  Geruchsstundenhdufigkeiten  zwischen 2% und 7% als
Gesamtzusatzbelastung ermittelt. Eine relevante Geruchsvorbelastung im Beurteilungsgebiet ist nach
Kenntnis der Gutachterin nicht vorhanden (s. Kapitel 4.4). Die berechnete Gesamtzusatzbelastung entspricht
damit der Gesamtbelastung. Die Gesamtbelastung Uberschreitet somit nicht den Immissionswert (> 10 % fur
Wohn- und Kerngebiete) gemdaB [TA Luft 2021]. Der zuldssige Immissionswert gemdaB [TA Luft 2021] wird von

der gednderten Anlage nicht vollstdndig ausgeschopft.

Durch das Ausbreitungsmodell [AUSTAL] wurde fur die vorhandenen schutzbedUrftigen Gewerbenutzungen
Geruchsstundenhdaufigkeiten zwischen 2 % und 9 % als Gesamtzusatzbelastung ermittelt. Eine relevante
Geruchsvorbelastung im Beurteilungsgebiet ist nach Kenntnis der Gutachterin nicht vorhanden (s. Kapitel
4.4). Die berechnete Gesamtzusatzbelastung enfspricht damit der Gesamtbelastung. Die Gesamtbelastung
Uberschreitet somit nicht den Immissionswert (> 15 % und < 25 % fUr Gewerbenutzungen im Gewerbegebiet)
geman [TA Luft 2021]. Der zul@ssige Immissionswert gemdaB [TA Luft 2021] wird von der gednderten Anlage

nicht vollstGndig ausgeschdpft.

FUr die Beurteilungsfldchen der Kerngebiete (MK) des Bebauungsplans ,Dienstleistungsbereich am ICE-
Bahnhof Limburg - Std, Teil A, 1. Anderung" wurden Geruchsstundenhdufigkeiten zwischen 3 % und 9 % als
Gesamftzusatzbelastung emmittelt. Eine relevante Geruchsvorbelastung im Beurteilungsgebiet ist nach
Kenntnis der Gutachterin nicht vorhanden (s. Kapitel 4.4). Die berechnete Gesamtzusatzbelastung entspricht
damit der Gesamtbelastung. Die Gesamtbelastung Uberschreitet somit nicht den Immissionswert (> 10 % fUr
Wohn- und Kerngebiete) gemdaB [TA Luft 2021]. Der zuldssige Immissionswert gemdanB [TA Luft 2021] wird von

der gednderten Anlage nicht vollstdndig ausgeschopft.

FOr die geplanten Gewerbenutzungen des Masterplans sowie fUr die Beurteilungsfldchen der
Gewerbegebiete des Bebauungsplans ,,Dienstleistungsbereich am ICE-Bahnhof Limburg — SUd, Teil A, 1.
Anderung” wurden Geruchsstundenhdufigkeiten zwischen 2% und 16% als Gesamtzusatzbelastung
ermittelt, wobei die hdchste Belastung (>14 %) an der SUdostfassade des geplanten Logistikzentrums ermittelt
wurde. Eine relevante Geruchsvorbelastung im Beurteilungsgebiet ist nach Kenntnis der Gutachterin nicht
vorhanden (s. Kapitel 4.4). Die berechnete Gesamtzusatzbelastung entspricht damit der Gesamtbelastung.
Die Gesamtbelastung Uberschreitet somit nicht den Immissionswert (> 15% und < 25% for
Gewerbenutzungen im Gewerbegebiet) gemdB [TA Luft 2021]. Der zuldssige Immissionswert gemdanB

[TA Luft 2021] wird von der gednderten Anlage nicht vollsténdig ausgeschopft.

Die Untersuchungsergebnisse gelten unter Einhaltung der im Gutachten beschriebenen Betriebsweise.

Die Berechnungsprotokolle sowie die Zusammenfassung der Emissionsdaten kdnnen im Anhang eingesehen

werden.
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8 Angaben zur Qualitat der Prognose

GemdB Nr. 10 des Anhangs 2 der [TA Luft 2021] ist festgelegt, dass die statistische Unsicherheit im
Rechengebiet bei Bestimmung des Jahresimmissionskennwertes 3 % des Jahresimmissionswertes nicht
Uberschreiten darf und beim Tagesimmissionskennwert 30 % des Tagesimmissionswertes. Gegebenenfalls ist

die stafistische Unsicherheit durch eine Erhdhung der Partikelzahl (Parameter gs) zu reduzieren.
Bei der Berechnung der Geruchsstundenhdufigkeit ist darauf zu achten, dass die statistische Unsicherheit der
Stundenmittel der Konzentration hinreichend klein ist, damit systematische Effekte bei der Identifikation einer

Geruchsstunde ausgeschlossen werden kdnnen.

Angaben zur statistischen Unsicherheit kbnnen den Protokollen im Anhang enthommen werden.
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Die Unterzeichner erstellten dieses Gutachten unabhdngig und nach bestem Wissen und Gewissen.

Als Grundlage fur die Feststellungen und Aussagen der Sachverstdndigen dienten die vorgelegten und im

Gutachten zitierten Unterlagen sowie die AuskUnfte der Beteiligten.

C Sl

i. A. Dr.rer. nat. Eva Berbekar i. A. M.Sc. Elisabeth Schart
Projektleiterin Fachkundige Mitarbeiterin
Berichtserstellung und Auswertung PrGfung Meteorologie (Anhang A)

i. V. Dipl.-Ing. Doris Einfeldt

Fachlich Verantwortliche

(Ausbreitungsrechnungen)

Profung und Freigabe
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Anhang
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A Meteorologische Daten
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Grafische Darstellung der Haufigkeitsverteilung (Windrichtung,
Windgeschwindigkeit)

der verwendeten meteorologischen Daten
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WINDROSEN-PLOT: ANZEIGE:
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0,09% 8720 Std.
MITTLERE WINDGESCHWINDIGKEIT: DATUM: PROJEKT-NR.:
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Meteo View - Lakes Environmental Software & ArguSoft
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Prifung der Reprasentativitat meteorologischer Daten nach Anhang

2 der TA Luft 2021 fir einen Anlagenstandort in Limburg

Grundlagen

[AUSTAL View]

[DWD_CDC_windroses_qgpr]

[DWD_CDC_windroses]

[DWD_CDC_historical]

[DWD 2014]

[SWM]

[TA Luft 2021]

[TRY]

[VDI 3783-13]

[VDI 3783-16]

Gutachten-Nr.: 107077225

Benutzeroberfldche AUSTAL View in der Version 11.0.27 TG, Lakes Environmental
Software Ins, ArguSoft GmbH & Co. KG

DWD Climate Data Center (CDC): TA-Luft-Stérkewindrosen der Jahresstunden
in % aus Stationsmessungen fur Deutschland, Version v21.3., Deutfscher

Wetterdienst, Abfrage Aug. 20210ber cdc-Server

DWD Climate Data Center (CDC): Starkewindrosen der Jahresstundenin % aus
Stationsmessungen fUr Deutschland in ca. 10 m Hohe, Version v21.3., Deutscher

Wetterdienst, Abfrage Aug. 20210ber cdc-Server

DWD Climate Data Center (CDC): Historische stUGndliche Stafionsmessungen
der Windgeschwindigkeit und Windrichtung fUr Deutschland, Version v21.3.,
2021, Deutscher Wetterdienst, Abfrage Aug. 20210ber cdc-Server

Merkblatt — Bestimmung der in AUSTAL2000 anzugebenen Anemometerhdhe,
Deutscher Wetterdienst, Abt. Klima- und Umweltberatung, Offenbach.
15.10.2014

Statistisches Windfeldmodell (SWM), cdat, kdat und wdat in 10 m Héhe, 200 m

Rasterdaten, Deutscher Wetterdienst, Abfrage in 2019 Uber cdc-Server

Neufassung der Ersten Allgemeinen Verwaltungsvorschrift zum Bundes-
Immissionsschutzgesetz (Technische Anleitung zur Reinhaltung der Luft — TA Luft)
vom 18. August 2021 (herausgegeben vom Bundesministerium fir Umwelt,
Naturschutz  und nukleare Sicherheit), Gemeinsames Ministerialblatt
(herausgegeben vom Bundesministerium des Innern, fir Bau und Heimat),
72. Jahrgang, Nr. 48-54, Seite 1049 vom 14.09.2021

Ortsgenaue Testreferenzjahre von Deutschland fUr mittlere, extreme und
zukUnftige Witterungsverhdltnisse (TRY), Deutscher Wetterdienst. 2017
Umweltmeteorologie - Qualitétssicherung in der Immissionsprognose -
Anlagenbezogener Immissionsschutz - Ausbreitungsrechnung gemaB TA Luft.
2010-01

Umweltmeteorologie - Prognostische mesoskalige Windfeldmodelle -

Verfahren zur Anwendung in Genehmigungsverfahren nach TA Luft. 2020-10

Anhang
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[VDI 3783-20] Umweltmeteorologie — Ubertragbarkeitsprifung meteorologischer Daten zur
Anwendung im Rahmen der TA Luft. 2017-03
[VDI 3783-21] Umweltmeteorologie — Qualitatssicherung meteorologischer Daten fur die

Ausbreitungsrechnung nach TA Luft und GIRL. 2017-03

Weitere verwendete Unterlagen (Stand, zur Verfugung gestellt durch):

o OpenSireetMaps (2025, © OpenstreetMaps-Mitwirkende),
e Naturrdumliche GroBregionen BfL (Meynen, SchmithUsen et al.) (Aug. 2021, wikimedia (CC BY-SA 3.0)),

e Geldndedaten SRTM30 (2025, OWS Terris/NASA).

Anhang
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Vorgehensweise

Meteorologische Daten sind als Stundenmittel anzugeben, wobei die Windgeschwindigkeit durch skalare
Mittelung und die Windrichtung durch vektorielle Mittelung des Windvektors zu bestimmen sind. Die
verwendeten Werte fUr Windrichtung, Windgeschwindigkeit und Monin-Obukhov-L&dnge oder

Ausbreitungsklasse sollen fUr einen mehridhrigen Zeitraum reprdsentativ sein.

Sofern am Anlagenstandort keine Wetterdaten vorliegen, sind Daten einer Wetterstation zu verwenden, die
als reprasentativ fUr den Anlagenstandort anzusehen ist. Dabei ist gemdaB Anhang 2 der [TA Luft 2021] wie

folgt vorzugehen:

1) Daten einer Messstation des Deutschen Wetterdienstes oder einer anderen nach der Richtlinie
VDI 3783 Blaft 23 (Ausgabe Marz 2017) ausgerUsteten und betriebenen Messstation, deren
Ubertragbarkeit auf den festgelegten Ort der meteorologischen Eingangsdaten nach Richtlinie
VDI 3783 Blatt 20 (Ausgabe Mdarz 2017) gepruft wurde, oder

2) Daten, die mit Hilfe von Modellen erzeugt wurden. Die Eignung und Qualitdt der eingesetzten
Modelle sowie die Repréasentativitat des Datensatzes fUr den festgelegten Ort der meteorologischen

Eingangsdaten sind nachzuweisen.

Die verwendeten Werte von Windgeschwindigkeit und Windrichtung sollen fir den Ort im Rechengebiet, an
dem die meteorologischen Eingangsdaten fur die Berechnung der meteorologischen Grenzschichtprofile
vorgegeben werden, charakteristisch sein. Die Festlegung dieses Ortes und seine Eignung fUr die
Aufgabenstellung sind zu begrinden. Dieser Ort wird im Folgenden als Ersatzanemometerstandort (EAP-

Standort) bzw. Ersatzanemometerposition (EAP) bezeichnet.

Die PrUfung der rdumlichen Reprdsentanz nach Anhang 2 der [TA Luft 2021] wird anhand der [VDI 3783-20]

bezUglich der folgenden Kriterien durchgefUhrt:

- Ermittlung der Ersatzanemometerposition (EAP),

- Abschatzung der lokalen fopographischen Einflisse auf das Windfeld am EAP-Standort,

- Abschatzung der markanten Strukturen der Windrichtungsverteilung (Maximum und Minimum) am
EAP-Standort,

- Abschatzung der zu erwartenden Windgeschwindigkeitsverhdltnisse am EAP-Standort,

- Vergleich der Erwartungswerte mit den markanten Strukturen der Windrichtungsverteilung an den
ausgewdhlten verfigbaren Bezugswindstationen und Absché&tzung der rdumlichen Représentanz,

- Vergleich der jeweiligen Jahresmittel der Windgeschwindigkeit (und ggf. Schwachwindhdaufigkeiten
(<1'm/s)) mit den entsprechenden Sollwerten am EAP-Standort (Hohen- und Rauigkeitsingen

korrigiert).

Gutachten-Nr.: 107077225 Anhang
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In begrindeten Einzelfdllen ist nach [VDI 3783-13] die Verwendung meteorologischer Daten zuldssig, die
aufgrund ihrer Eigenschaften eine konservative Abschdtzung der Immissionszusatzbelastung entsprechend
der Aufgabenstellung gewdhrleisten. Dies ist z. B. dann der Fall, wenn sich schutzwUrdige Nutzungen

ausschlieBlich in einem eindeutig definierten Richtungssektor in Bezug auf die Anlage befinden.

Anlage und Anlagenumfeld

Geplant ist die Erweiterung einer Backwerkstatt in Limburg. FUr die detaillierte Beschreibung der Anlage und
des ndheren Anlagenumfeldes sei auf Kapitel 4 des vorliegenden Gutachtens verwiesen. Die
Emissionsquellhdhe betrégt bis ca. 15 m Uber Grund. Die folgende Tabelle gibt einen Uberblick Uber die

ortlichen Kernparameter der Anlage bzw. des Standortes:

Tabelle 7: Kernparameter geplanter Anlage bzw. des Standortes
Art der Anlage X-Koordinate Y-Koordinate Geldndehohe U. NN
(UTM 32) (UTM 32)
[m] [m] [m]
Bdckerei 435391 5581595 177

Das Anlagenumfeld befindet sich am &stlichen Rand der Stadt Limburg in einem Industriegebiet. Westlich
angrenzend verlduft die Autobahn A3. Nordlich, sUdlich und 6stlich um das Anlagenumfeld befinden sich
landwirtschaftliche Fidchen (Abbildung 11).

Die fernere Umgebung zeichnet sich durch Ackerland unterbrochen durch mittele urbane Strukturen aus.
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Quelle: OpenStreetMaps (2025, © OpenStreetMaps-Mitwirkende) )“é%// S t,— L ; . ©OHd Z
Tt 0% \ \ B ecnen \
LS = T e | i 2 | I ) X 3 = B‘fm“\
Abbildung 11: Réumliche Lage des Anlagenstandortes

Naturrdumlich 18sst sich der Standort als GieBen-Koblenzer-Lahntal im Rheinischen Schiefergebirge, das zur
Mittelgebirgsschwelle gehdrt, einordnen (Abbildung 12). Somit istim Nahbereich der Anlage eine moderate
bis deutliche topographische Gliederung des Geldndes vorzufinden. GréBere Geldndehdhen sind v. a.

noérdlich mit dem Westerwald und sudlich mit dem Taunus vorhanden (Abbildung 13).
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Quellen:

OpenStreetMaps (2025, © OpenStreetMaps-Mitwirkende)
Naturrdumliche GroBregionen BfL (Meynen, SchmithUsen et al.) (Aug. 2021, Wikimedia (CC BY-SA 3.0))

NR YIS FF A SN RS S

Abbildung 12: NaturrGumliche Lage des Anlagenstandortes

Insgesamt ist damit zu rechnen, dass die Windverhdlinisse durch die Mittelgebirgsschwelle groBraumig
beeinflusst werden. Im Prifgebiet wirken sich lokale Einflisse auf die groBréumigen Windrichtungsverhdlinisse

nicht wesentlich aus.

Relevante KaltluftabflUsse sind aufgrund der vorliegenden Topografie nicht zu erwarten.
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Quellen:
Gelandedaten SRTM30 (2025, OWS Terris/NASA)
OpenStreetMaps (2025, © OpenStreetMaps-Mitwirkende)

Abbildung 13: Topografie Anlagenumfeld

Bestimmung Ersatzanemometerposition
GemdB den Vorschriften der [VDI 3783-13] und der [VDI 3783-16] wird eine Ersatzanemometerposition des

Anlagenstandortes wie folgt bestimmt:

Tabelle 8: Kernparameter Ersatzanemometerposition
Bezeichnung X-Koordinate Y- Gelandehohe Enffernung zum Lage bzgl.
(UTM 32) Koordinate U. NN Anlagenstandort Anlagen-
(UTM 32) ca. standort
[m] [m] [m] [km]
Ersatzanemometer- 434230 5581833 178 1,2 nordwestli
position ch

Die Berechnung der EAP erfolgt mit dem in [VDI 3783-16] beschriebenen Berechnungsverfahren (TAL-

Anemo), welches in [AUSTAL View] implementiert wurde.

Die réumliche Lage der EAP ist in Abbildung 14 ersichtlich.
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Meter

Anlagenstandort

5581900

UTM Y-Richtung in m
5581700

Ersatzanemometerposition (EAP)

120,0

110,0

Gelande-Isoflachen

Quelle: 435100 435300 435500
OpenStreetMaps (2025, © OpenStreetMaps-Mitwirkende)

1043

Abbildung 14: R&umliche Lage des Anlagenstandortes und der EAP (blaues Dreieck)

Erwartungswerte am Ersatzanemometerstandort (Zielbereich)

Es ist damit zu rechnen, dass die Windverhdltnisse durch die Mittelgebirgsschwelle groBraumig beeinflusst
werden. Im Prifgebiet bzw. am EAP-Standort wirken sich lokale Einflisse auf die groBrdumigen
Windrichtungsverteilungen nicht wesentlich aus. Daher sind ein westliches bis sidwestliches Hauptmaximum

und ein sekunddres Maximum im Osten anzunehmen.

FUr eine genauvere Differenzierung und Verifizierung der Windrichtungsverteilung wird die am EAP-Standort
erwartete Windrichtungsverteilung mit Hilfe der Testreferenzjahre fUr Deutschland [TRY] des Deutschen

Wetterdienstes abgeschdtzt. Dabei wurden die Mess- und Beobachtungsdaten des aktuellen Zeitraums
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(1995 — 2012) fUr mittlere Witterungsverhdltnisse verwendet. Es zeigen sich ein Hauptmaximum im Bereich
Westsidwest (240°) und ein sekunddres Maximum in Ostnordost (60°). Das Minimum befindet sich im Norden
(0°).

Windrose aus TRY fiir EAP

0° (N)
16%
330° (NNW) 1a% 30° (NNO)
12%
10%
300° (WNW) 8% 60° (ONO)
6%
2%
270° (W) 0% 90° (0)
240° (WSW) 120° (050)
210° (SSW) 150° (S50)
180° (5)

Abbildung 15: Windrichtungshdufigkeitsverteilung TRY-Daten fir den EAP-Standort

Die Erwartungswerte fUr die Windgeschwindigkeit im Jahresmittel und die Haufigkeit von Schwachwinden
werden anhand von Modelldaten des Statistischen Windfeldmodells des Deutschen Wetterdienstes [SWM]
abgeschdatzt. Im vorliegenden Fall wurden aus den Modelldaten Windgeschwindigkeitswerte und Weibull-
Parameter (Form- und Skalenparameter zur Bestimmung der Haufigkeit von Schwachwinden) [TRY] fUr den
EAP-Standort abgeleitet. Es zeigen sich eine mittlere Windgeschwindigkeit von 2,4 m/s und eine

Schwachwindhdaufigkeit von 23 % der Jahresstunden fUr den EAP-Standort.

Die Erwartungswerte fUr den EAP-Standort werden in der folgenden Tabelle zusammengefasst:
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Tabelle 9: Erwartungswerte am EAP-Standort
Windrichtungshaufigkeitsverteilung Windgeschwindigkeit
Maximum (°) sekundéres Minimum (°) MiHer:‘v;:rt in Schwuchv;:rdhﬁufigk
Maximum (°
ximum (%) (<1 m/s)in %
240 60 0 2,4 23

Berucksichtigte Bezugswindstationen

Im Folgenden werden die Bezugswindstatfionen Runkel-Ennerich, Bad Marienberg, Geisenheim und
Andernach fir die Prifung der Ubertragbarkeit bericksichtigt. Die betrachteten Messstationen wurden
dabei aufgrund der réumlichen N&he zum Anlagenstandort bzw. der rédumlichen Ahnlichkeit ausgewdhlt
und decken die Bereiche im regional relevanten Umfeld um den Anlagenstandort ausreichend ab.

Abbildung 16 zeigt die Lage der Bezugswindstationen.

Die Stationen sind Messstationen des DWDs. Sie entsprechen den Qualitdtsanforderungen der
[VDI 3783-21]. Wetterdaten anderer Anbieter sind noch nicht abschlieBend bezlglich der
Qualitatsanforderungen der [VDI 3783-21] bewertet, sodass sie nicht berGcksichtigt werden.

EAP, Runkel-Ennerich

Quellen:
OpenStreetMaps (2025, © OpenStreetMaps-Mitwirkende)
Geldndedaten SRTM30 (2025, OWS Terris/NASA

Abbildung 16: Lage der bericksichtigten Bezugswindstationen
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Die Ubersicht der untersuchten Wetterstationen ist in der folgenden Tabelle (Tabelle 10) dargestellt:

Tabelle 10: Ubersicht zu prifender Bezugswindstationen
Station Sta- Koordinaten Ravig- | Stations- | Wind- Lage bzgl. EAP Daten-
tions- (UTM 32) keits- hoéhe geber- Zeit-
Id. lange | (5. NHN) | hohe raum
X (m) Y (m) (z0) (m) Enffer- | Stand-
nung ort
(km)
Runkel- 6344 | 439035 | 5582790 | 0,05V 168 10,0 5 O 2011-
Ennerich 20233
Bad 3167 | 426510 | 5612755 | 0,80") 547 12,0 32 NNW 2013-
Marienberg 20192
Geisenheim 1580 | 425080 | 5537586 | 0,23V 110 10,0 45 SSW 2017-
20222
Andernach 161 387781 | 5586934 | 0,157 75 10,0 47 W 2015-
20222

) aus vorliegenden AKTERM-Datens&tzen
2)  Datensatz aus [DWD_CDC_windroses_qpr]
3} Datensatz aus [DWD_CDC_historical]

Die Station Runkel-Ennerich befindet sich zwischen den Gebirgszigen Westerwald und Taunus im Tal der
Lahn. Das Umfeld der Station ist sehr landlich gepragt. Weiter entfernt befinden sich die Kleinst&dte Ennerich

und Runkel.

Die Station Bad Marienberg befindet sich norddstlich der Stadt Bad Marienberg im Westerwald des
Rheinischen Schiefergebirges in erhdhter Lage am Hang eines HUgels. Die Station ist im Norden, Osten und

Westen umgeben von landwirtschaftlichen Nutzfldchen und einigen Waldfldchen.

Die Stafion Geisenheim befindet sich ca. 800 m ndérdlich vom Rhein im Tal des Flusses westlich der Stadt
Geisenheim. Nordlich der Station steigt das Geldnde zum Taunusgebirge. Auf dem Hang nérdlich der Station

befinden sich zahlreiche Weinanbaufléchen und Wohngebiete der Stadt Geisenheim.

Die Station Andernach befindet sich am suddstlichen Rand der Stadt Andernach im Tal des Rheins (2 km
westlich des Flusses) zwischen den HohenzUgen Eifel und Westerwald. Westlich und nérdlich der Station
befinden sich in nGherer Umgebung Wohnbebauung und weitere Gebdude und &stlich und stdlich der
Station befinden sich landwirtschaftlich genutzte Fdchen. Im weiteren Umfeld liegen weitere Stadte, der

Rhein und weitere Ackerfléichen.
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Prifung auf Ubertragbarkeit

FUr die Prifung auf Ubertragbarkeit werden die Windrichtungs- und Windgeschwindigkeitsverteilungen der
genannten Bezugswindstationen mit den Erwartungswerten am EAP-Standort verglichen. DafUr werden im
Folgenden die Windrichtungsverteilungen der Bezugswindstationen sowie deren gemessenen mittleren
Windgeschwindigkeiten und Schwachwinde dargestellt. In der darauffolgenden zusammenfassenden
Tabelle werden die gewonnenen Erkenntnisse mit den Erwartungswerten am  EAP-Standort
gegenubergestellt. Um fur die Vergleichbarkeit der Windgeschwindigkeiten zu sorgen, werden die mittlere
Windgeschwindigkeit am  EAP-Standort  (Erwartungswert) und die  gemessenen  mittleren
Windgeschwindigkeiten auf eine einheitliche Rauigkeitsidnge und Anemometerndhe normiert. Diese
Umrechnung wurde anlog zu [DWD 2014] vorgenommen, wobei eine effektive Rauigkeitsidnge im Umkreis

der EAP und der jeweiligen Wetterstationen bestimmt wurde.

Die Windrichtungshdaufigkeiten (Datenqguelle enfsprechend Tabelle 10: [DWD_CDC_windroses_gpr] bzw.
[DWD_CDC_windroses] bzw. [DWD_CDC_historical]) der einzelnen Weftterstationen lassen sich wie folgt

darstellen:

Runkel-Ennerich (2011-2023) mittlere Windgeschwindigkeit: 2,9 m/s
0°(N) Schwachwindhiufigkeit (<1,0 m/s): 14 %
20%
330° (NNW) 18% 30° (NNO)
16%
14%
12%
300° (WNW) 10% 60° (ONO)

8%

270° (W) 90° (0)
240° (WSW) 120° (0S0)
210° (SSW) 150° (SS0)
180° (S)
Abbildung 17: Windrichtungshdufigkeitsverteilung der Station Runkel-Ennerich
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Bad Marienberg (2013-2019)

0°(N) mittlere Windgeschwindigkeit: 3,6 m/s
20% Schwachwindhéufigkeit (<1,0 m/s): 2 %
330° (NNW) 18% 30° (NNO)
16%
14%
12%
300° (WNW) 10% 60° (ONO)

270° (W) 90° (0)
240° (WSW) 120° (0S0)
210° (SSW) 150° (SS0)
180° (S)
Abbildung 18: Windrichtungshdufigkeitsverteilung der Station Bad Marienberg
Geisenheim (2017-2022) mittlere Windgeschwindigkeit: 2,5 m/s
0°(N) Schwachwindhiufigkeit (<1,0 m/s): 11 %
20%
330° (NNW) 18% 30° (NNO)
16%
14%
12%
300° (WNW) 60° (ONO)
270° (W) 90° (0)
240° (WSW) 120° (0S0)

210° (SSW) 150° (S50)
180° (S)

Abbildung 19: Windrichtungshdufigkeitsverteilung der Station Geisenheim

Anhang
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Andernach (2015-2022)
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mittlere Windgeschwindigkeit: 2,3 m/s

0°(N) Schwachwindhiufigkeit (<1,0 m/s): 18 %
20%
330° (NNW) 18% 30° (NNO)
16%
14%
12%
300° (WNW) 10% 60° (ONO)
8%
270° (W) 90° (0)
240° (WSW) 120° (0S0)
210° (SSW| 150° (SSO)

180° (S)

Abbildung 20: Windrichtungshdufigkeitsverteilung der Station Andernach

Der Vergleich der Windrichtungsverteilung der Stationen (Datenqguelle entsprechend Tabelle 10:
[DWD_CDC_windroses_qpr] bzw. [DWD_CDC_windroses] bzw. [DWD_CDC_historical]) und des EAP-
Standortes [SWM] wird in den nachfolgenden Abbildungen dargestellt:

Anhang

107077225
Seite 18 von 64
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Vergleich Windrichtungshaufigkeitsverteilung

0°(N)
20%
330° (NNW) 18% 30° (NNO)
16%
14%
12%
300° (WNW) 10% 60° (ONO)

8%

270° (W) 90° (0)
240° (WSW) 120° (0SO)
210° (SSW) 150° (SSO)
180° (S)
—EAP ——Runkel-Ennerich
Abbildung 21: Vergleich Windrichtungsverteilung fir EAP und Wetterstation Runkel-Ennerich

Vergleich Windrichtungshaufigkeitsverteilung
0°(N)
20%
330° (NNW) 18% 30° (NNO)
16%
14%
12%

300° (WNW) 60° (ONO)
270° (W) 90° (0)
240° (WSW) 120° (0SO)
210° (SSW) 150° (SSO)
180° (8)
—EAP —Marienberg, Bad

Abbildung 22: Vergleich Windrichtungsverteilung fUr EAP und Wetterstation Bad Marienberg
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Vergleich Windrichtungshaufigkeitsverteilung

0°(N)
20%
330° (NNW) 18% 30° (NNO)
16%
14%
12%

300° (WNW) 60° (ONO)

270° (W) 90° (0)

240° (WSW) 120° (0SO)
210° (SSW) 150° (SSO)

180° (S)

—EAP —Geisenheim

Abbildung 23: Vergleich Windrichtungsverteilung fir EAP und Wetterstation Geisenheim

Vergleich Windrichtungshaufigkeitsverteilung

0°(N)
20%
330° (NNW) 18% 30° (NNO)
16%
14%
12%
300° (WNW) 10% 60° (ONO)
270° (W) 90° (0)
240° (WSW) 120° (0S0)
210° (SSW 150° (SSO)

180° (S)
—EAP ——Andernach

Abbildung 24: Vergleich Windrichtungsverteilung fUr EAP und Wetterstation Andernach

Gutachten-Nr.: 107077225 Anhang
Projekt: GIP fUr die gepl. Erweiterung einer Backwerkstatt in Limburg Seite 20 von 64



MOHLER+PARTNER
> INGENIEURE

Zusammenfassend werden Maxima und Minima der  Windrichtungshdufigkeitsverteilung  einzelner
Wetterstationen und des EAP-Standortes in der Tabelle 11 aufgefuhrt. Die normierte gemessene
Windgeschwindigkeit der jeweiligen Wefterstation wund der Erwartungswert der normierten

Windgeschwindigkeit am EAP-Standort sind ebenfalls in der Tabelle 11 abgebildet.

Tabelle 11: Windrichtungshdufigkeiten  und  Windgeschwindigkeit der  Bezugswindstationen und  des
Erwartungswerts am EAP-Standort
Station Windrichtungshaufigkeitsverteilung Normierte Normierte
gemessene Erwartungswerte
Windgeschwindigkeit | Windgeschwindigkeit
SWM
Maximum | Sekunddres | Minimum Mittelwert in m/s Mittelwert in m/s
(°) Maximum ()
©)
EAP 240 60 0 - 28
Runkel-Ennerich 60 240 0 3,7 -
Bad Marienberg 210 150 30 6.4 -
Geisenheim 330 90 150 3.3 -
Andernach 210 330 30 3.4 -
Tabelle 12: Bewertung der Ubereinstimmung der Windrichtungshdufigkeiten und Windgeschwindigkeit der
Bezugswindstationen mit den Erwartungswerten am EAP-Standort
Station Windrichtungshdaufigkeitsverteilung Windgeschwindigkeit
Runkel-Ennerich gut hinreichend
Bad Marienberg keine keine
Geisenheim keine gut
Andernach keine hinreichend

Es zeigt sich eine gute Ubereinstimmung in Bezug auf die Windrichtungshdufigkeitsverteilung fir die Station
Runkel-Ennerich. Die Stationen Bad Marienberg, Geisenheim und Andernach weisen keine Ubereinstimmung

in der Windrichtungsverteilung auf.

Es zeigt sich eine gute Ubereinstimmung in Bezug auf die Windrichtungshéufigkeitsverteilung fur die Station
Runkel-Ennerich, wobei das Hauptmaximum und das sekunddre Maximum im Vergleich zur EAP vertauscht
sind. In nordwestlicher Richtung weist die Station nahezu gleiche Haufigkeiten wie die EAP auf. Zudem liegt

die Station am n&chsten am Anlagenstandort und im gleichen Naturraum.

Gutachten-Nr.: 107077225 Anhang
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Das Hauptmaximum der Wetterstation Bad Marienberg liegt im benachbarten Sektor im Vergleich zur EAP.
In nordwestlicher und suddstlicher Richtung weist die Station deutlich mehr Anteile auf als die EAP. Somit ist

die Station nicht for die Ubertragung geeignet.

Die Wetterstation Geisenheim zeigt keine Ubereinstimmung in Hauptwindrichtung mit der EAP. Das sekundére
Maximum der Station liegt im benachbarten Sektor im Vergleich zur EAP. Damit ist die Station nicht

Ubertragbar.

Die Haufigkeiten der Hauptwindrichtung der Wetterstation Andernach weisen hohe Abweichungen in der
Infensitat auf und sind im benachbarten Sektor im Vergleich zur EAP zu finden. Diese Station ist nicht fur die

Ubertragung geeignet.

Beim Vergleich der mittleren Windgeschwindigkeit zeigt Geisenheim eine gute Ubereinstimmung mit dem
Erwartungswert am EAP-Standort. Die Stafionen Runkel-Ennerich und Andernach zeigen eine hinreichende
Ubereinstimmung auf. Fir Bad Marienberg wurde keine Ubereinstimmung mit dem Erwartungswert am EAP-
Standort gefunden. Die Befrachtung der Windrichtungsverteilung stellt dabei das primdare
Entscheidungskriterium  dar und ist  starker zu gewichten als die Befrachtung der

Windgeschwindigkeitsverteilung.

Insgesamt I&sst sich aufgrund der Uberzeugenden Windrichtungshdufigkeitsverteilung und der mittleren

Windgeschwindigkeit die Station Runkel-Ennerich als hinreichend repré&sentativ ansehen.

Ergebnis der Prifung der Reprdsentanz

Es wurden die Bezugswindstationen Runkel-Ennerich, Bad Marienberg, Geisenheim und Andernach fur die
Profung der Ubertragbarkeit bericksichtigt. FUr Runkel-Ennerich 1&sst sich als einzige Station eine durchweg
gute Ubereinstimmung bei der Windrichtungsverteilung finden. Auch der Vergleich mit den
Erwartungswerten beziglich der mittleren Windgeschwindigkeit ergab eine hinreichende Ubereinstimmung.
Die Statfion Runkel-Ennerich liegt rdumlich am ndchsten am Anlagenstandort im gleichen Naturraum. Somit

ist die Station Runkel-Ennerich als hinreichend repr&sentativ anzusehen.
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Selektion des zeitlich reprasentativen Jahres

(gof. Auszuge daraus)
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6 Bestimmung eines reprdsentativen Jahres

Neben der raumlichen Reprasentanz der meteorologischen Daten ist auch die zeitliche Reprasentanz zu
prufen. Bei Verwendung einer Jahreszeitreihe der meteorologischen Daten muss das berticksichtigte Jahr
fir den Anlagenstandort reprasentativ sein. Dies bedeutet, dass aus einer hinreichend langen, homogenen
Zeitreihe (nach Maglichkeit 10 Jahre, mindestens jedoch 5 Jahre) das Jahr ausgewahlit wird, das dem langen
Zeitraum bezlglich der Windrichtungs-, Windgeschwindigkeits- und Stabilitatsverteilung am ehesten ent-
spricht.

Im vorliegenden Fall geschieht die Ermittlung eines reprasentativen Jahres in Anlehnung an das Verfahren
AKJahr, das vom Deutschen Wetterdienst verwendet und in der VDI-Richtlinie 3783 Blatt 20 [7] veroffent-
licht wurde.

Bei diesem Auswahlverfahren handelt es sich um ein objektives Verfahren, bei dem die Auswahl des zu
empfehlenden Jahres hauptséchlich auf der Basis der Resultate zweier statistischer Prifverfahren ge-
schieht. Die vorrangigen Prifkriterien dabei sind Windrichtung und Windgeschwindigkeit, ebenfalls geprift
werden die Verteilungen von Ausbreitungsklassen und die Richtung von Nacht- und Schwachwinden. Die
Auswahl des reprasentativen Jahres erfolgt dabei in mehreren aufeinander aufbauenden Schritten. Diese
sind in den Abschnitten 6.1 bis 6.3 beschrieben.

6.1 Bewertung der vorliegenden Datenbasis und Auswahl eines
geeigneten Zeitraums

Um durch duRBere Einfliisse wie z. B. Standortverlegungen oder Messgeratewechsel hervorgerufene Unste-
tigkeiten innerhalb der betrachteten Datenbasis weitgehend auszuschlieBen, werden die Zeitreihen zu-
nachst auf Homogenitat gepruft. Dazu werden die Haufigkeitsverteilungen von Windrichtung, Windge-
schwindigkeit und Ausbreitungsklasse herangezogen.

Fur die Bewertung der Windrichtungsverteilung werden insgesamt 12 Sektoren mit einer Klassenbreite von
je 30° gebildet. Es wird nun gepriift, ob bei einem oder mehreren Sektoren eine sprunghafte Anderung der
relativen Haufigkeiten von einem Jahr zum anderen vorhanden ist. ,Sprunghafte Anderung” bedeutet dabei
eine markante Anderung der Haufigkeiten, die die normale jahrliche Schwankung deutlich iiberschreitet,
und ein Verbleiben der Haufigkeiten auf dem neu erreichten Niveau Uber die nachsten Jahre. Ist dies der
Fall, so wird im Allgemeinen von einer Inhomogenitdt ausgegangen und die zu verwendende Datenbasis
entsprechend gekdrzt.

Eine analoge Prifung wird anhand der Windgeschwindigkeitsverteilung durchgefiihrt, wobei eine Auftei-
lung auf die Geschwindigkeitsklassen der TA Luft, Anhang 3, Tabelle 18 [10] erfolgt. SchlieBlich wird auch
die Verteilung der Ausbreitungsklassen im zeitlichen Verlauf Gber den Gesamtzeitraum untersucht.

Die nachfolgenden Abbildungen zeigen den Test auf Homogenitat fur die ausgewdhlte Station tber die letz-
ten Jahre.

15. Mai 2019 34/51
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Abbildung 19: Priifung auf vollstandige und homogene Daten der Windmessstation anhand der Windrich-
tungsverteilung

15. Mai 2019 35/51

Gutachten-Nr.: 107077225 Anhang
Projekt: GIP fUr die gepl. Erweiterung einer Backwerkstatt in Limburg Seite 25 von 64



MOHLER+PARTNER
> INGENIEURE

IFU GmbH [@

Projekt DPR.20190413 PRIVATES INSTITUT FUR ANALYTIK

== TA LuftKI. 1
~— TA LuftKI. 2
== TALuftKl. 3
== TALuRtKL 4
— TA Luft KL 5
= TA LuftKI. &
TA Luft Kl 7
~— TALuftKl. 8
= TA Luft K. 9
ny,

Relative Haufigkeit [au)

|
)

O\ o ~
r— —~_f——— . e
T T T T T T T T
20m 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

Beginn einer lahreszeitreihe

Abbildung 20: Priifung auf vollstandige und homogene Daten der Windmessstation anhand der Windge-
schwindigkeitsverteilung
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Abbildung 21: Priifung auf vollstandige und homogene Daten der Windmessstation anhand der Vertei-
lung der Ausbreitungsklasse

Fir die Bestimmung eines reprasentativen Jahres werden Daten aus einem Gesamtzeitraum mit einheitli-
cher Hohe des Messwertgebers vom 26.11.2010 bis zum 11.04.2019 verwendet.

Die grau dargestellten Bereiche in Abbildung 19 und Abbildung 20 markieren Messliicken schon bei der
Bestimmung der Windverteilung. Die zusatzlichen grauen Bereiche in Abbildung 21 bedeuten, dass es zu-
dem Messliicken bei der Bestimmung des Bedeckungsgrades gab (notwendig fur die Ermittlung der Aus-
breitungsklassen), weshalb in all diesen Zeitraumen keine Jahreszeitreihe mit der notwendigen Verflgbar-
keit von 90 % gebildet werden kann. Dieses Zeitrdume werden auch spater bei der Bestimmung des repra-
sentativen Jahres nicht mit einbezogen.
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Wie aus den Grafiken erkennbar ist, gab es im untersuchten Zeitraum keine systematischen bzw. tendenzi-

ellen Anderungen an der Windrichtungsverteilung und der Windgeschwindigkeitsverteilung. Die Datenbasis
ist also homogen und lang genug, um ein reprasentatives Jahr auszuwahlen.

6.2 Analyse der Verteilungen von Windrichtung, Windgeschwindigkeit,
Ausbreitungsklasse sowie der Nacht- und Schwachwinde

In diesem Schritt werden die bereits zum Zwecke der Homogenitatsprufung gebildeten Verteilungen dem
X’-Test zum Vergleich empirischer Haufigkeitsverteilungen unterzogen.

Bei der Suche nach einem reprasentativen Jahr werden dabei alle Zeitraume untersucht, die an den einzel-
nen Tagen des Gesamtzeitraumes beginnen, jeweils 365 Tage lang sind und bei denen ausreichend Messda-
ten verflgbar sind. Die Einzelzeitraume missen dabei nicht unbedingt einem Kalenderjahr entsprechen.
Eine Verdffentlichung dazu [11] hat gezeigt, dass bei tageweise gleitender Auswahl des Testdatensatzes die
Ergebnisse hinsichtlich der zeitlichen Reprasentativitat besser zu bewerten sind als mit der Suche nur nach
Kalenderjahren.

Im Einzelfall sollte im Hinblick auf die Vorgaben von TA Luft und BImSchG dabei gepriift werden, ob bei
gleitender Auswahl ein Konflikt mit Zeitbeziigen entsteht, die ausdriicklich fur ein Kalenderjahr definiert
sind. Fr den Immissions-Jahreswert nach Kapitel 2.3 der TA Luft trifft dies nicht zu, er ist als Mittelwert
Uiber ein Jahr (und nicht unbedingt Gber ein Kalenderjahr) zu bestimmen. Hingegen sind Messwerte fir
Hintergrundbelastungen aus Landesmessnetzen oft fiir ein Kalenderjahr ausgewiesen. Diese Messwerte
wdren dann nicht ohne weiteres mit KenngroRen vergleichbar, die flir einen beliebig herausgegriffenen
Jahreszeitraum berechnet wurden. Nach Kenntnis des Gutachters liegt ein solcher Fall hier nicht vor.

Bei der gewihlten Vorgehensweise werden die x*-Terme der Einzelzeitrdume untersucht, die sich beim
Vergleich mit dem Gesamtzeitraum ergeben. Diese Terme lassen sich bis zu einem gewissen Grad als Indi-
kator dafiir ansehen, wie ahnlich die Einzelzeitraume dem mittleren Zustand im Gesamtzeitraum sind. Da-
bei gilt, dass ein Einzelzeitraum dem mittleren Zustand umso naherkommt, desto kleiner der zugehérige x*-
Term (die Summe der quadrierten und normierten Abweichungen von den theoretischen Haufigkeiten ent-
sprechend dem Gesamtzeitraum) ist. Durch die Kenntnis dieser einzelnen Werte ldsst sich daher ein nume-
risches MaR fiir die Ahnlichkeit der Einzelzeitrdume mit dem Gesamtzeitraum bestimmen.

In Analogie zur Untersuchung der Windrichtungen wird ebenfalls fiir die Verteilung der Windgeschwindig-
keiten (auf die TA Luft-Klassen, sieche oben) ein x’-Test durchgefiihrt. So lasst sich auch fir die Windge-
schwindigkeitsverteilung ein MaR dafir finden, wie dhnlich die ein Jahr langen Einzelzeitraume dem Ge-
samtzeitraum sind.

Weiterhin wird die Verteilung der Ausbreitungsklassen in den Einzelzeitrdumen mit dem Gesamtzeitraum
verglichen.

SchlieRlich wird eine weitere Untersuchung der Windrichtungsverteilung durchgefiihrt, wobei jedoch das
Testkollektiv gegeniiber der ersten Betrachtung dieser Komponente dadurch beschrankt wird, dass aus-
schlieBlich Nacht- und Schwachwinde zur Beurteilung herangezogen werden. Der Einfachheit halber wird
dabei generell der Zeitraum zwischen 18:00 und 6:00 Uhr als Nacht definiert, d.h. auf eine jahreszeitliche
Differenzierung wird verzichtet. Zusatzlich darf die Windgeschwindigkeit 3 m/s wahrend dieser nachtlichen
Stunden nicht Uberschreiten. Die bereits bestehende Einteilung der Windrichtungssektoren bleibt hingegen
ebenso unverandert wie die konkrete Anwendung des y>-Tests.
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Als Ergebnis dieser Untersuchungen stehen fiir die einzelnen Testzeitrdume jeweils vier Zahlenwerte zur

Verfugung, die anhand der Verteilung von Windrichtung, Windgeschwindigkeit, Ausbreitungsklasse und der
Richtung von Nacht- und Schwachwinden die Ahnlichkeit des Testzeitraumes mit dem Gesamtzeitraum
ausdriicken. Um daran eine abschlieRende Bewertung vornehmen zu kénnen, werden die vier Werte ge-
wichtet addiert, wobei die Windrichtung mit 0,46, die Windgeschwindigkeit mit 0,24, die Ausbreitungsklas-
se mit 0,25 und die Richtung der Nacht- und Schwachwinde mit 0,15 gewichtet wird. Die Wichtefaktoren
wurden aus der VDI-Richtlinie 3783 Blatt 20 [7] entnommen. Als Ergebnis erhdlt man einen Indikator fir die
Giite der Ubereinstimmung eines jeden Testzeitraumes mit dem Gesamtzeitraum.

In der folgenden Grafik ist dieser Indikator dargestellt, wobei auch zu erkennen ist, wie sich dieser Wert aus
den einzelnen GutemaRen zusammensetzt. Auf der Abszisse ist jeweils der Beginn des Einzelzeitraums mit
einem Jahr Lange abgetragen.

Dabei werden nur die Zeitpunkte graphisch dargestellt, fir die sich in Kombination mit Messungen der Be-
deckung eine Jahreszeitreihe bilden ldsst, die mindestens eine Verfligbarkeit von 90 % hat. Ausgesparte
Bereiche stellen Messzeitrdume an der Station dar, in denen aufgrund unvollstandiger Bedeckungsdaten
keine Zeitreihe mit dieser Verfuigbarkeit zu erstellen ist (siehe oben).

Ebenfalls zu erkennen ist der Beginn des Testzeitraumes (Jahreszeitreihe), fiir den die gewichtete x>-Summe
den kleinsten Wert annimmt (vertikale Linie). Dieser Testzeitraum ist als eine Jahreszeitreihe anzusehen,
die dem gesamten Zeitraum im Rahmen der durchgefiihrten Untersuchungen am dhnlichsten ist. Dies ist im
vorliegenden Fall der 12.03.2012, was als Beginn des reprasentativen Jahres angesehen werden kann. Die
reprasentative Jahreszeitreihe lauft dann bis zum 12.03.2013.
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Abbildung 22: Gewichtete x>-Summe und Einzelwerte als MaR fiir die Ahnlichkeit der einzelnen Testzeit-
raume zu je einem Jahr (Jahreszeitreihe) mit dem Gesamtzeitraum

Die zunachst mit Auswertung der gewichteten x>-Summe durchgefiihrte Suche nach dem reprisentativen
Jahr wird erweitert, indem auch gepruft wird, ob das gefundene reprasentative Jahr in der o-Umgebung der
fur den Gesamtzeitraum ermittelten Standardabweichung liegen. Auch diese Vorgehensweise ist im Detail
in der VDI-Richtlinie 3783 Blatt 20 [7] (Anhang A3.1) beschrieben.

Fur jede Verteilung der zu bewertenden Parameter (Windrichtung, Windgeschwindigkeit, Ausbreitungsklas-
se, Richtung der Nacht- und Schwachwinde) wird die Standardabweichung tber den Gesamtzeitraum be-
stimmt. AnschlieRend erfolgt fiur jeden Einzelzeitraum die Ermittlung der Félle, in denen die Klassen der
untersuchten Parameter innerhalb der Standardabweichung des Gesamtzeitraumes (o-Umgebung) liegen.
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Die Anzahl von Klassen, die fiir jeden Parameter innerhalb der o-Umgebung des Gesamtzeitraumes liegen,
ist wiederum ein GltemaR dafiir, wie gut der untersuchte Einzelzeitraum mit dem Gesamtzeitraum Uber-
einstimmt. Je hoher die Anzahl, umso besser ist die Ubereinstimmung. In Anlehnung an die Auswertung der
gewichteten x’-Summe wird auch hier eine gewichtete Summe aus den einzelnen Parametern gebildet,
wobei die gleichen Wichtefaktoren wie beim x’-Test verwendet werden.

In der folgenden Grafik ist diese gewichtete Summe zusammen mit den Beitragen der einzelnen Parameter

fir jeden Einzelzeitraum dargestellt.

Windrichtung von Nacht- und Schwachwind
Ausbreitungsklasse
Geschwindigkeit
il Windrichtung
W Beginn reprasentatives lahr
Jahreszeiteihe keine 90% verfugbar

o
L

o
1

[S
1

Sigma-Umgebung Treffersumme gewichtet

w
1

T T T T T
20m 2012 2013 2014 2015
Beginn einer lahreszeitreihe

2016 2017 2018

Abbildung 23: Gewichtete o-Umgebung-Treffersumme und Einzelwerte als MaB fiir die Ahnlichkeit der
einzelnen Testzeitrdaume zu je einem Jahr (Jahreszeitreihe) mit dem Gesamtzeitraum

ErfahrungsgemaR wird fir das aus dem x’-Test gefundene représentative Jahr vom 12.03.2012 bis zum
12.03.2013 nicht auch immer mit dem Maximum der gewichteten o-Umgebung-Treffersumme zusammen-
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fallen. Im vorliegenden Fall Idsst sich jedoch fiir das reprasentative Jahr feststellen, dass 91 % aller anderen
untersuchten Einzelzeitrdume eine schlechtere o-Umgebung-Treffersumme aufweisen. Dies kann als Besta-
tigung angesehen werden, dass das aus dem x’-Test gefundene reprasentative Jahr als solches verwendet

werden kann.

6.3 Prifung auf Plausibilitat

Der im vorigen Schritt gefundene Testzeitraum mit der groRten Ahnlichkeit zum Gesamtzeitraum erstreckt
sich vom 12.03.2012 bis zum 12.03.2013. Inwieweit diese Jahreszeitreihe tatsachlich fir den Gesamtzeit-
raum reprdsentativ ist, soll anhand einer abschlieBenden Plausibilitdtspriifung untersucht werden.

Dazu sind in den folgenden Abbildungen die Verteilungen der Windrichtung, der Windgeschwindigkeit, der
Ausbreitungsklasse und der Richtung von Nacht- und Schwachwinden fiir die ausgewahlte Jahreszeitreihe
dem Gesamtzeitraum gegeniibergestellt.

= Gesamtzeitraum
— Reprasentatives laht

360*

270*

P
& i)

Abbildung 24: Vergleich der Windrichtungsverteilung fiir die ausgewahlte Jahreszeitreihe mit dem Ge-
samtzeitraum
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Abbildung 25: Vergleich der Windgeschwindigkeitsverteilung fiir die ausgewahlte Jahreszeitreihe mit
dem Gesamtzeitraum
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Abbildung 26: Vergleich der Verteilung der Ausbreitungsklasse fiir die ausgewdhlte Jahreszeitreihe mit
dem Gesamtzeitraum
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Abbildung 27: Vergleich der Richtungsverteilung von Nacht- und Schwachwinden fiir die ausgewahlte
Jahreszeitreihe mit dem Gesamtzeitraum

Anhand der Grafiken ist erkennbar, dass sich die betrachteten Verteilungen fir die ausgewdhlte Jahreszeit-
reihe kaum von denen des Gesamtzeitraumes unterscheiden.

Daher kann davon ausgegangen werden, dass der Zeitraum vom 12.03.2012 bis zum 12.03.2013 ein repra-

sentatives Jahr fir die Station Runkel-Ennerich im betrachteten Gesamtzeitraum vom 26.11.2010 bis zum
11.04.2019 ist.
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Tabelle 13: Ermittlung der Rauigkeitsiinge
mittleres
Freisetz- | Radius ab Zinm
Quelle | ungshohe | Schwerpki
in m in m dig.
0,10 0,20 0,50 1 Summe
Geb.
ECFP 23 345 146.367 | 6.192 | 49.571 |151.292] 20.122 | 373.928| 0,51
EC_BK 15 225 65.328 0 0 73.430 | 20.122 [159.043| 0,50
SG_1 15,5 232,5 73.722 0 0 76.535 | 20.122 |169.823| 0,49
SG_2 15,5 232,5 75.070 0 0 75.187 | 20.122 1169.823| 0,49
EC B_1 15 225 70.740 0 0 68.017 | 20.122 |159.043| 0,47
EC B 2 15 225 63.912 0 0 74846 | 20.122 [159.043| 0,51
DIFF 12,5 187,5 46.558 0 0 44,242 | 20.122 |110.447 0,44
gewdhlte Ravigkeitsldnge 0,50
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Protokolldateien

Phase 1
2025-11-16 20:08:00 AUSTAL gestartet
Ausbreitungsmodell AUSTAL, Version 3.3.0-WI-x

Copyright (c) Umweltbundesamt, Dessau-RoBlau, 2002-2024
Copyright (c) Ing.-BUro Janicke, Uberlingen, 1989-2024

Modified by Petersen+Kade Software , 2024-03-28

Arbeitsverzeichnis: D:/eb/I07077225_MP/erg0008

Erstellungsdatum des Programms: 2024-03-28 12:47:12
Das Programm I&uft auf dem Rechner "UPPENKAMPBER4".

=== Beginn der Eingabe
> settingspath "C:\Program Files (x86)\Lakes\ AUSTAL_View\Models\austal.settings"
> settingspath "C:\Program Files (x86)\Lakes\ AUSTAL_View\Models\austal.settings"

> 1 "I07077225" 'Projekt-Titel

> ux 32435339 'x-Koordinate des Bezugspunktes

> yy 5581586 'y-Koordinate des Bezugspunktes

>7z00.50 'Ravigkeitsidnge

>Qgs2 'Qualitatsstufe

> az "Runkel-Ennerich_6344_2012.akterm" 'AKT-Datei

>xa -1109.00 'x-Koordinate des Anemometers

> ya 247.00 'y-Koordinate des Anemometers

>dd 4.0 8.0 16.0 32.0 64.0 128.0 'ZellengréBe (m)

>x0-192.0 -384.0 -448.0 -768.0 -1664.0 -3072.0 'x-Koordinate der lL.u. Ecke des Gitters
>nx 120 98 58 50 46 46 'Anzahl Gitterzellen in X-Richtung

>y0-200.0 -336.0 -416.0 -768.0 -1152.0 -2304.0 'y-Koordinate der l.u. Ecke des Gitters
>ny 114 98 58 48 38 38 'Anzahl Gitterzellen in Y-Richtung

>nz 24 38 38 38 38 38 'Anzahl Gitterzellen in Z-Richtung

> 05 +NOSTANDARD+SCINOTAT
>hh03.06.09.012.015.018.021.024.027.030.033.036.0 39.0 42.0 45.0 48.0 51.0 54.0 57.0 60.0 63.0 66.0 69.0 73.0 79.0 88.0

100.0 150.0 200.0 300.0 400.0 500.0 600.0 700.0 800.0 1000.0 1200.0 1500.0

> gh "l07077225_MP.grid" 'Geldnde-Datei

> xq 34.84 6.98 0.73 -3.29 24.73 46.59 -18.54

>yq 40.50 -21.21 -10.54 -4.76 4.75 -18.17 -1.80

>hqg 23.00 15.00 15.50 15.50 15.00 15.00 12.50

> aq 30.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 54.43

> g 30.61 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 37.26

>cq 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

>wq 304.82 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 304.87

> dqg 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

>vqg 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

> tg 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

> |g 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000

>rg 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

>z 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000

>sqg 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

> rf 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000

> odor_100 2 2 2 2 2 2 502

> xb -49.61 14.01 24.24 -58.97 -57.81 -25.15 -7.71 6.32 67.53 41.54
-5.15 12.10 67.80 65.10 9.40
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>yb-15.47 -81.87 -80.53 -46.48 -46.14 -72.30 -97.96 -89.24 -43.58 -
67.18 61.65 35.26 -20.72 -22.03 71.87

>ab 91.56 66.09 21.49 37.71 36.53 25.99 16.48 10.24 8.96 27.89
31.156 77.38 66.89 19.89 185.85

>bb 12.17 95.80 4.56 25.20 12.96 14.24 31.21 8.25 19.90 4.60
17.75 19.20 594 3.24 36.61

>cb 5.22 12.00 15.50 12.00 9.50 9.50 9.50 9.50 8.25 5.00
35.00 15.80 15.80 15.80 20.00

>wb 35.72 35.54 36.57 34.84 -36.82 32.64 34.73 33.42 36.97 33.50
305.35 305.25 304.88 304.36 305.14

> LIBPATH "D:/eb/107077225_MP/lib"

Ende der Eingabe

Existierende Windfeldbibliothek wird verwendet.
>>> Abweichung vom Standard (Option NOSTANDARD)!

Anzahl CPUs: 8

Die maximale Gebdudehdhe betragt 35.0 m.

Die maximale Steilheit des Geléndes in Netz 1ist 0.17 (0.17).

Die maximale Steilheit des Geléndes in Netz 2 ist 0.30 (0.26).

Die maximale Steilheit des Geldndes in Netz 3 ist 0.24 (0.19).

Die maximale Steilheit des Geldndes in Netz 4 ist 0.40 (0.37).

Die maximale Steilheit des Geldndes in Netz 5ist 0.44 (0.37).

Die maximale Steilheit des Geldndes in Netz 6 ist 0.25 (0.22).
Existierende Geldndedateien zg0*.dmna werden verwendet.

Die Zeitreihen-Datei "D:/eb/107077225_MP/erg0008/zeitreine.dmna” wird verwendet.
Es wird die Anemometerhdhe ha=17.1 m verwendet.

Die Angabe "az Runkel-Ennerich_6344 2012.akterm" wird ignoriert.

Prifsumme AUSTAL 4b33f663
PrGfsumme TALDIA adccé59c
PrGfsumme SETTINGS b853déc4
PrGfsumme SERIES 0441114e

Bibliotheksfelder "zusatzliches K" werden verwendet (Netfze 1,2).
Bibliotheksfelder "zusatzliche Sigmas" werden verwendet (Netze 1,2).

TMT: Auswertung der Ausbreitungsrechnung fur "odor".

TMT: 365 Mittel (davon ungultig: 0).

TMT: Datei "D:/eb/I07077225_MP/erg0008/odor-j00z01" ausgeschrieben.
TMT: Datei "D:/eb/I07077225_MP/erg0008/odor-j00s01" ausgeschrieben.
TMT: Datei "D:/eb/I07077225_MP/erg0008/odor-j00z02" ausgeschrieben.
TMT: Datei "D:/eb/I07077225_MP/erg0008/odor-j00s02" ausgeschrieben.
TMT: Datei "D:/eb/I07077225_MP/erg0008/odor-j00z03" ausgeschrieben.
TMT: Datei "D:/eb/I07077225_MP/erg0008/odor-j00s03" ausgeschrieben.
TMT: Datei "D:/eb/107077225_MP/erg0008/odor-j00z04" ausgeschrieben.
TMT: Datei "D:/eb/107077225_MP/erg0008/odor-j00s04" ausgeschrieben.
TMT: Datei "D:/eb/107077225_MP/erg0008/odor-j00z05" ausgeschrieben.
TMT: Datei "D:/eb/107077225_MP/erg0008/odor-j00s05" ausgeschrieben.
TMT: Datei "D:/eb/107077225_MP/erg0008/odor-j00z04" ausgeschrieben.
TMT: Datei "D:/eb/107077225_MP/erg0008/odor-j00s06" ausgeschrieben.
TMT: Auswertung der Ausbreitungsrechnung fur "odor_100".

TMT: 365 Mittel (davon ungultig: 0).

TMT: Datei "D:/eb/107077225_MP/erg0008/odor_100-j00z01" ausgeschrieben.
TMT: Datei "D:/eb/107077225_MP/erg0008/odor_100-j00s01" ausgeschrieben.
TMT: Datei "D:/eb/107077225_MP/erg0008/odor_100-j00z02" ausgeschrieben.
TMT: Datei "D:/eb/107077225_MP/erg0008/odor_100-j00s02" ausgeschrieben.
TMT: Datei "D:/eb/107077225_MP/erg0008/odor_100-j00z03" ausgeschrieben.
TMT: Datei "D:/eb/107077225_MP/erg0008/odor_100-j00s03" ausgeschrieben.
TMT: Datei "D:/eb/107077225_MP/erg0008/odor_100-j00z04" ausgeschrieben.
TMT: Datei "D:/eb/107077225_MP/erg0008/odor_100-j00s04" ausgeschrieben.
TMT: Datei "D:/eb/107077225_MP/erg0008/odor_100-j00z05" ausgeschrieben.
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TMT: Datei "D:/eb/107077225_MP/erg0008/odor_100-j00s05" ausgeschrieben.
TMT: Datei "D:/eb/107077225_MP/erg0008/odor_100-j00z06" ausgeschrieben.
TMT: Datei "D:/eb/107077225_MP/erg0008/odor_100-j00s06" ausgeschrieben.
TMT: Dateien erstellt von AUSTAL_3.3.0-WI-x.

Auswertung der Ergebnisse:

DEP: Jahresmittel der Deposition

J0OO: Jahresmittel der Konzentration/Geruchsstundenhd&ufigkeit

Tnn: Héchstes Tagesmittel der Konzentration mit nn Uberschreitungen
Snn: Héchstes Stundenmittel der Konzentration mit nn Uberschreitungen

Maximalwert der Geruchsstundenhdufigkeit beiz=1.5m

ODOR  J00:3.171e+001%  (+/- 0.1 ) beix= -2m,y= 38 m (1: 48, 60)
ODOR_100 J00:3.171e+001 % (+/- 0.1 ) beix= -2m, y= 38 m (1: 48, 60)
ODOR_MOD J00: 31.7% (+/- 2 )beix= -2m,y= 38m (1: 48, 60)

2025-11-17 01:51:37 AUSTAL beendet.

Phase 2
2025-11-16 20:03:27 AUSTAL gestartet
Ausbreitungsmodell AUSTAL, Version 3.3.0-WI-x

Copyright (c) Umweltbundesamt, Dessau-RoBlau, 2002-2024
Copyright (c) Ing.-BUro Janicke, Uberlingen, 1989-2024

Modified by Petersen+Kade Software , 2024-03-28

Arbeitsverzeichnis: D:/eb/I07077225_EQ/erg0008

Erstellungsdatum des Programmes: 2024-03-28 12:47:12
Das Programm I&uft auf dem Rechner "UPPENKAMPBER3".

=== Beginn der Eingabe
> settingspath "C:\Program Files (x86)\Lakes\ AUSTAL_View\Models\austal.settings"
> settingspath "C:\Program Files (x86)\Lakes\ AUSTAL_View\Models\austal.settings"

> 1 "107077225" 'Projekt-Titel

> ux 32435339 'x-Koordinate des Bezugspunktes

> yy 5581586 'y-Koordinate des Bezugspunktes

> 70 0.50 'Rauvigkeitsldnge

>Qgs2 'Qualitatsstufe

> az "Runkel-Ennerich_6344_2012.akterm" 'AKT-Datei

> xa -1109.00 'x-Koordinate des Anemometers

> ya 247.00 'y-Koordinate des Anemometers

>dd 4.0 8.0 16.0 32.0 64.0 128.0 'ZellengréBe (m)

>x0-192.0 -384.0 -448.0 -768.0 -1664.0 -3072.0 'x-Koordinate der lL.u. Ecke des Gitters
> nx 102 98 58 50 44 44 'Anzahl Gitterzellen in X-Richtung

>y0-176.0 -336.0 -416.0 -768.0 -1024.0 -2048.0 'y-Koordinate der l.u. Ecke des Gitters
>ny 108 98 58 48 34 34 'Anzahl Gitterzellen in Y-Richtung
Gutachten-Nr.: 107077225 Anhang
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>nz 24 38 38 38 38 38 'Anzahl Gitterzellen in Z-Richtung

> 0s +NOSTANDARD+SCINOTAT

>hh03.06.09.012.015.018.021.024.027.030.033.036.039.0 42.0 45.0 48.0 51.0 54.0 57.0 60.0 63.0 66.0 69.0 73.0 79.0 88.0

100.0 150.0 200.0 300.0 400.0 500.0 600.0 700.0 800.0 1000.0 1200.0 1500.0
> gh "l07077225_EQ.grid" ‘Geldnde-Datei

> xq 34.84 6.98 0.73 -3.29 2473 46.59 -18.54

>yq 40.50 -21.21 -10.54 -4.76 4.75 -18.17 -1.80

>hq 0.00 15.00 15.50 15.50 15.00 15.00 12.50

> aqg 30.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 54.43

> bqg 30.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 37.26

>cq 23.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

>wq -55.51 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 304.87

>dqg 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

>vqg 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

>1g 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

>1g 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000

>rq 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

>zq 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000

> 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

> rf 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000

> odor_100 ¢ 3 3 2 2 2 502

> xb -49.61 14.01 24.24 -58.97 -57.81 -25.15 -7.71 6.32
-5.15 12.10 67.80 65.10

>yb-15.47 -81.87 -80.53 -46.48 -46.14 -72.30 -97.96 -89.24
67.18 61.65 35.26 -20.72 -22.03

>ab 921.56 66.09 21.49 37.71 36.53 25.99 16.48 10.24
31.156 77.38 66.89 19.89

>bb 12.17 95.80 4.56 25.20 12.96 14.24 31.21 8.25
17.75 19.20 594 3.24

>cb 5.22 12.00 15.50 12.00 9.50 9.50 9.50 9.50
35.00 15.80 15.80 15.80

>whb 35.72 35.54 36.57 34.84 -36.82 32.64 34.73 33.42
305.35 305.25 304.88 304.36

> LIBPATH "D:/eb/I07077225_EQ/lib"

Ende der Eingabe

Existierende Windfeldbibliothek wird verwendet.
>>> Abweichung vom Standard (Option NOSTANDARD)!

Anzahl CPUs: 8

Die H6he hg der Quelle 1 betragt weniger als 10 m.

Die maximale Gebd&udehdhe betragt 35.0 m.

Die maximale Steilheit des Geldndes in Netz 1ist 0.15 (0.15).

Die maximale Steilheit des Geldndes in Netz 2 ist 0.27 (0.26).

Die maximale Steilheit des Geldndes in Netz 3 ist 0.23 (0.18).

Die maximale Steilheit des Geldndes in Netz 4 ist 0.40 (0.37).

Die maximale Steilheit des Geldndes in Netz 5ist 0.44 (0.37).

Die maximale Steilheit des Geldndes in Netz 6 ist 0.25 (0.22).
Existierende Geldndedateien zg0*.dmna werden verwendet.

Die Zeitreihen-Datei "D:/eb/107077225_EQ/erg0008/zeitreihe.dmna” wird verwendet.
Es wird die Anemometerhdhe ha=17.1 m verwendet.

Die Angabe "az Runkel-Ennerich_6344_2012.akterm" wird ignoriert.

Prifsumme AUSTAL 4b33f663
Prifsumme TALDIA adccé59c
PrGfsumme SETTINGS b853déc4
Prifsumme SERIES 0441114e

Bibliotheksfelder "zus&tzliches K" werden verwendet (Netze 1,2).
Bibliotheksfelder "zus&tzliche Sigmas" werden verwendet (Netze 1,2).

TMT: Auswertung der Ausbreitungsrechnung fur "odor".

107077225
GIP fUr die gepl. Erweiterung einer Backwerkstatt in Limburg
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67.53 41.54

-43.58 -

8.96 27.89

19.90 4.60

8.25 5.00
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TMT:
TMT:
TMT:
TMT:
TMT:
: Datei "D:/eb/107077225_EQ/erg0008/odor-j00z03" ausgeschrieben.
TMT:
TMT:
TMT:
TMT:
TMT:
TMT:
TMT:
TMT:
TMT:
TMT:
TMT:
TMT:
TMT:
TMT:
TMT:
TMT:
TMT:
TMT:
TMT:
TMT:
TMT:
TMT:

T™MT

365 Mittel (davon ungdltig: 0).

Datei "D:/eb/107077225_EQ/erg0008/odor-j00z01" ausgeschrieben.
Datei "D:/eb/107077225_EQ/erg0008/odor-j00s01" ausgeschrieben.
Datei "D:/eb/107077225_EQ/erg0008/odor-j00z02" ausgeschrieben.
Datei "D:/eb/107077225_EQ/erg0008/odor-j00s02" ausgeschrieben.

Datei "D:/eb/107077225_EQ/erg0008/odor-j00s03" ausgeschrieben.
Datei "D:/eb/107077225_EQ/erg0008/odor-j00z04" ausgeschrieben.
Datei "D:/eb/107077225_EQ/erg0008/odor-j00s04" ausgeschrieben.
Datei "D:/eb/107077225_EQ/erg0008/odor-j00z05" ausgeschrieben.
Datei "D:/eb/107077225_EQ/erg0008/odor-j00s05" ausgeschrieben.
Datei "D:/eb/107077225_EQ/erg0008/0dor-j00z06" ausgeschrieben.
Datei "D:/eb/107077225_EQ/erg0008/0dor-j00s06" ausgeschrieben.
Auswertung der Ausbreitungsrechnung fur "odor_100".

365 Mittel (davon ungultig: 0).

Datei "D:/eb/107077225_EQ/erg0008/odor_100-j00z01" ausgeschrieben.
Datei "D:/eb/107077225_EQ/erg0008/odor_100-j00s01" ausgeschrieben.
Datei "D:/eb/107077225_EQ/erg0008/odor_100-j00z02" ausgeschrieben.
Datei "D:/eb/107077225_EQ/erg0008/odor_100-j00s02" ausgeschrieben.
Datei "D:/eb/107077225_EQ/erg0008/odor_100-j00z03" ausgeschrieben.
Datei "D:/eb/107077225_EQ/erg0008/odor_100-j00s03" ausgeschrieben.
Datei "D:/eb/107077225_EQ/erg0008/odor_100-j00z04" ausgeschrieben.
Datei "D:/eb/107077225_EQ/erg0008/odor_100-j00s04" ausgeschrieben.
Datei "D:/eb/107077225_EQ/erg0008/odor_100-j00z05" ausgeschrieben.
Datei "D:/eb/107077225_EQ/erg0008/odor_100-j00s05" ausgeschrieben.
Datei "D:/eb/107077225_EQ/erg0008/odor_100-j00z06" ausgeschrieben.
Datei "D:/eb/107077225_EQ/erg0008/odor_100-j00s06" ausgeschrieben.

Dateien erstellt von AUSTAL_3.3.0-WI-x.

MOHLER+PARTNER
> INGENIEURE

Auswertung der Ergebnisse:

DEP: Jahresmittel der Deposition

JOO: Jahresmittel der Konzentration/Geruchsstundenhdufigkeit

Tnn: Héchstes Tagesmittel der Konzentration mit nn Uberschreitungen
Snn: Héchstes Stundenmittel der Konzentration mit nn Uberschreitungen

WARNUNG: Eine oder mehrere Quellen sind niedriger als 10 m.

Die im folgenden ausgewiesenen Maximalwerte sind daher
maoglicherweise nicht relevant fUr eine Beurteilung!

Maximalwert der Geruchsstundenhdufigkeit beiz=1.5m

ODOR  J00:3.298e+001 % (+/- 0.1 ) beix= 66m,y= 42m (1: 65, 55)

ODOR_100 JOO : 3.298e+001 %

ODOR_MOD J00: 33.0% (+/- 2 )beix= 62m,y= 30m (1: 64, 52)

(+/- 0.1) beix= 66m,y= 42m (1: 65, 55)

2025-11-17 01:25:23 AUSTAL beendet.
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MOHLER+PARTNER
> INGENIEURE

Priifliste fiir die Immissionsprognose (Geruch, VDI 3783-13)
Titel: Geruchsimmissionsprognose fiir die geplante Erweiterung einer Backwerkstatt in Limburg
Projektleiter: Eva Berbekar [Projekinummer: 107077225
Prufliste ausgefullt von: Doris Einfeldt [Prufliste Datum: 19. Nov. 2025
Abschnitt |Priifpunkt Entféllt |Vorhanden Abschnitt/
VDI 3783 Seite im Gutachten
Blatt 13
41 Aufgabenstellung
4.1.1 Allgemeine Angaben/Vorhabensbeschreibung . i
aufgefihrt nein ja ZF,Kap. 2
Ziel der Immissionsprognose erlautert nein ja ZF, Kap. 2
Verwendete Programme und Versionen aufgefihrt . i
nein ja Kap. 1
4.1.2 Beurteilungsgrundlagen dargestellt nein ja Kap. 3
4,2 Ortliche Verhiltnisse
Ortsbesichtigung dokumentiert nein ja Kap. 1
4.2.1 Umgebungskarte vorhanden nein ja Kap. 4
Geldndestruktur (Orografie) beschrieben nein ja Kap. 6
4.2.2 Nutzungsstruktur beschrieben (mit eventuellen . i
Besonderheiten) nein Ja Kap. 4
MaRgebliche Immissionsorte identifiziert nach nein Ja Kap. 4
Schutzgltern (z. B. Mensch, Vegetation, Boden)
4,3 Anlagenbeschreibung
Anlage beschrieben nein ja Kap. 4
Emissionsquellenplan enthalten nein ja Anhang
44 Schornsteinhdhenberechnung
4.4.1 Bei der Errichtung neuer Schornsteine, bei
Verédnderung bestehender Schornsteine, bei
Zusammenfassung der Emissionen benachbarter
Schornsteine: Schornsteinhéhenbestimmung ja nein
gemafl TA Luft dokumentiert, einschlieRlich
Emissionsbestimmung fiir das Nomogramm
Bei ausgefiihrter Schornsteinhéhenbestimmung:
umliegende Bebauung, Bewuchs und ja nein
Geldndeunebenheiten beriicksichtigt
4.4.3 Bei Gerlichen: Schornsteinhéhe tber )
Ausbreitungsberechnung bestimmt a nein
45 Quellen und Emissionen
4.5.1 Quellstruktur (Punkt-, Linien-, Flachen, .
Volumenquellen) beschrieben nein Ja Kap. 5
Koordinaten, Ausdehnung und Ausrichtung und
Héhe (Unterkante) der Quellen tabellarisch nein ja Kap. 5, Anhang
aufgefuhrt
4.5.2 Bei Zusammenfassung von Quellen zu . i
Ersatzquelle: Eignung des Ansatzes begriindet nein Ja Kap. 5, Kap. 6
4.5.3 Emissionen beschrieben und hinsichtlich ihrer .
Eignung bewertet nein Ja Kap. 5
Emissionsparameter tabellarisch aufgefiihrt nein ja Kap. 5
4.5.3.1 Bei Ansatz zeitlich veranderlicher Emissionen:
zeitliche Charakteristik der Emissionsparameter nein ja Kap. 5, Anhang
dargelegt
Bei Ansatz windinduzierter Quellen: Ansatz .
begriindet a nein
4.5.3.2 Bei Ansatz einer Abgasfahnenerhéhung:
Voraussetzungen flr die Berlicksichtigung einer ja nein
Uberhdhung gepriift (VDI 3782-3)
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Blatt 13

4.5.3.3 Bei Beriicksichtigung von Stduben: Verteilung der

Korngréienklassen angegeben a nein

4.5.3.4 Bei Beriickschtigung von Stickstoffoxiden:
Aufteilung in Stickstoffmonoxid- und ja nein
Stickstoffdioxid-Emissionen erfolgt

Bei Vorgabe von Stickstoffmonoxid: Konversion zu

Stickstoffdioxid berticksichtigt ja nein
4.5.4 Zusammenfassende Tabelle aller Emissionen

vorhanden nein Jja Kap. 5, Anhang
4.6 Deposition

Dargelegt, ob Depositionsberechnung erforderlich . i
nein ja

Bei erforderlicher Depositionsberechnung: i
rechtliche Grundlagen (z. B. TA Luft) aufgefiihrt a nein

Bei Betrachtung von Deposition:

Depositionsparameter dokumentiert a nein
4.7 Meteorologische Daten
Meteorologische Datenbasis beschrieben nein ja Kap. 6
Modellierte Daten verwendet? ja nein
Wurde der verwendete Anemometerstandort . i
beschrieben (Bestimmungsart, Koordinaten)? nein Ja Kap. 8, Anhang
Bei Verwendung Ubertragener Daten:
Stationsname, Hohe Gber Normalhéhennull (NHN),
Anemometerhéhe, Koordinaten und Hohe der nein i Kap. 6, Anhang

verwendeten Anemometerposition Gber Grund,
Messzeitraum angegeben

Bei Messungen am Standort: Koordinaten und
Hohe Uber Grund, Geratetyp, Messzeitraum, ja nein
Datenerfassung und Auswertung beschrieben

Bei Messungen am Standort: Karte und Fotos des

Standortes vorgelegt ja nein

Haufigkeitsverteilung der Windrichtungen
(Windrose) grafisch dargestellt

Bei Ausbreitungsklassenstatistik (AKS):

Jahresmittel der Windgeschwindigkeit und
Haufigkeitsverteilung bezogen auf TA-Luft-Stufen Ja nein
und Anteil der Stunden mit < 1,0 m/s angegeben

nein ja Anhang

4.7.1 Raumliche Reprasentanz der Messungen flr .

Rechengebiet begriindet a nein

Bei Ubertragungspriifung: Verfahren angegeben i

und gegebenenfalls beschrieben nein Ia Kap. 6, Anhang
4.7.2 Bei AKS: zeitliche Reprasentanz begriindet ja nein

Bei Jahreszeitreihe: Auswahl des Jahres der . i

Zeitreihe begriindet nein Ja Kap. 8, Anhang
4.7.3 Einflisse von lokalen Windsystemen (Berg-/Tal- . i

Land-/Seewinde, Kaltluftabfliisse) diskutiert nein ja Kap. 6

Bei Vorhandensein wesentlicher Einfliisse von .

lokalen Windsystemen: Einflisse beriicksichtigt a nein

Wurden die ggf. verwendeten Niederschlagsdaten .

beschrieben (Herkunft, Bezugsjahr, Koordinaten)? a nein
4.8 Rechengebiet
4.8.1 Bei Schornsteinen: TA-Luft-Rechengebiet: Radius .

mindestens 50 x grofte Schornsteinhdhe nein 12 Kap.6
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Bei Geriichen: GréRe an relevante Nutzung (Wohn-]
Misch-Gewerbegebiet, Auenbereich) angepasst nein ja Kap. 6

Bei Schornsteinen: Horizontale Maschenweite des
Rechengebietes nicht groker als nein ja Kap. 6
Schomnsteinbauhdhe (gemal TA Luft)

4.8.2 Wurde die Rauigkeitslange entsprechend den . i

Anforderungen bestimmt? nein Ja Kap. 8, Anhang
4.9 Komplexes Geldnde
4.9.2 Priifung auf vorhandene oder geplante Bebauung

im Abstand von der Quelle kleiner als das

Sechsfacthe c.ler Gebaedehphe., daraus die nein ia Kap. 6

Notwendigkeit zur Berlicksichtigung von

Gebdudeeinflissen abgeleitet

Bei Beriicksichtigung von Bebauung: .

nein Ja Kap. 6

Vorgehensweise detailliert dokumentiert

Bei Verwendung eines Windfeldmodells: Lage der
Rechengitter und aufgerasterte nein ja Anhang
Gebdudegrundfldchen dargestellt

4.9.3 Bei nicht ebenem Gelande: Geldndesteigung und
Hohendifferenzen zum Emissionsort geprift und nein ja Kap. 6
dokumentiert

Aus Gelandesteigung und Héhendifferenzen
Notwendigkeit zur Beriicksichtigung von nein ja Kap. 6
Geldndeunebeheiten abgeleitet

Bei Beriicksichtigung von Gelandeunebenheiten:
Vorgehensweise detailliert beschrieben

4.10 Statistische Sicherheit
Statistische Unsicherheit der ausgewiesenen

nein ja Kap. 6

Immissionskengréfen angegeben nein ja Anhang
4.1 Ergebnisdarstellung
4.11.1 Ergebnisse kartografisch dargestellt,

MaRstabsbalken, Legende, Nordrichtung nein ja Kap. 7

gekennzeichnet

Beurteilungsrelevante Immissionen im .

Kartenausschnitt enthalten nein Ja Kap. 7

Geeignete Skalierung der Ergebnisdarstellung . i

vorhanden nein 12 Kap.7
4.11.2 Bei entsprechender Aufgabenstellung:

Tabellarische Ergebnisangabe flr die relevanten ja nein

Immissionsorte aufgefiihrt
4.11.3 Ergebnisse der Berechnungen verbal beschrieben nein ja ZF, Kap. 7
4.11.4 Protokolle der Rechenléufe beigefiigt nein ja Anhang
4.11.5 Verwendete Messberichte, technische Regeln,

Verordnungen und Literatur sowie

Fremdgutachten, Eingangsdaten, Zitate von nein ja Kap. 1

weiteren Unterlagen vollsténdig angegeben

" — 227 47
L Creepitol
Ahaus, 19. Nov. 2025 !
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