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Potenzialanalyse

Sanierung der Wohngebaude

[MWh/a]

400.000
375.000
350.000
325.000
300.000
275.000
250.000
225.000
200.000
175.000
150.000
125.000
100.000
75.000
50.000
25.000
0

Energiebedarf
(Wohngebaude)

Vor ganzheitlicher Sanierung

Nach ganzheitlicher Sanierung

Errechneter Energiebedarf der
Wohngebaude

Gesamtes Sanierungspotenzial: ca.
45 %.

Aktuelle Sanierungsrate
(Deutschland): ca. 1 % pro Jahr

Sanierungsrate mit BEG-Forderung:
<1 % pro Jahr

[BEG = Bundesfdorderung fur effiziente Gebaude]

AAAAAAA ~tilia
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Potenzialanalyse

Sanierung der Wohngebaude

COFR-Emissionen
(Wohngebaude)

120.000

100.000

80.000

[t/a]

60.000

40.000

20.000

Vor ganzheitlicher Sanierung

Nach ganzheitlicher Sanierung

COFR-Einsparpotenzial durch
Gebaudesanierung

Gesamtes Einsparpotenzial durch
Sanierung = ca. 45 %

L =tilia
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Potenzialanalyse

Potenzial fur die Nutzung von Windenergie

Windenergiepotenzial

Theoretisches Gesamtpotenzial
(blau): 73,2 ha

Bestehende Anlagen: 3 Wind-
kraftanlagen mit einer installierten
Leistung von 16,9 MW (el)

Y Stromerzeugung: ca. 1,1 GWh/a

[ Gemeindegrenzen
[ Windpotenzial

OSM Standard - Hintergrundkarte
;

i =tilia
Limburg &

smartgeomatics



Potenzialanalyse

Potenzial fir Photovoltaikanlagen auf Dachflachen und Solarthermie

Technisches SolarPotenzial

° Technisches Solarpotenzi al Dachflachen bieten flachendeckend
0] (ohne Ber ¢cksichtigung des Denkmal s b Pot il | e _
“"Anzahl Geb?2uPdoet enzi ell efMWBIt r omertr ag nu Z_ ares Fotenzia Zursoarerj nergie-
o 1800 7200 gewinnung (Strom und/oder Warme).
- 15 32 70612
7000 _ Photovoltaik (PV):ca. 201.760 MWh/a
680 oder
- 6 60 0 -
Solarthermie: ca. 375.000 MWh/a
- 640 0 -
PVT*Systeme (Kombinierte Strom- und
6200 Warmeerzeugung): Technisch realisierbar,
6 ®00 jedoch objektspezifisch zu bewerten
hinsichtlich Effizienz, Wirtschaftlichkeit und
- 58000 .
energetischem Bedarf.
Anl agenkrW] Ce
* PVT = Photovoltaik-thermisch
. =tilia
! leb !:9 smartgeomatics



Potenzialanalyse

Potenzial fir Photovoltaik (PV) Freiflachen

Potenzial PV Freiflachen

Derzeit stehen ca. 165 ha zur
genaueren Betrachtung zur
Verfligung.

Bei kompletter Nutzung dieser
Flachen ware eine theoretische
Maximalleistung von ca. 180 MWp
maoglich, woraus sich eine
Stromerzeugung von ca. 145 GWh/a
(konservative Berechnung) ergeben
konnte.

AAAAAAA ~tilia
8 leb rg smartgeomatics



Potenzialanalyse

Potenzial fir die Nutzung von Geothermie

Geothermie Potenzial

Restriktionen zur Nutzung:

A Ausweisung als
Trinkwasserschutzgebiet (rot)

A Gebiete mit hydrogeologisch
gunstigen Verhaltnissen (grun)

A Gebiete mit hydrogeologisch
ungunstigen Verhéaltnissen

(gelb)

[ Gemeindegrenze
Hydrogeologisch

[] Hydrogeologisch giinstig
[ 1 Hydrogeologisch ungiinstig
Trinkwasserschutzgebiete 4
[ Wasserwirtschaftlich unzulassig *
OSM Standard - Hintergrundkarte

i =tilia
9 leburg smartgeornatlcs



Potenzialanalyse

Potenzial fur die Nutzung von Geothermie

10

[ bedingt Geeignet
[ Geeignet

[] Gemarkungsgrenzen
[ Gemeindegrenzen

OSM Standard - Hintergrunkarte |

Geothermie Potenzial

Insgesamt* (gelb und grin):

Sonden-Potenzial =182 GWh/a
Kollektor-Potenzial = 36 GWh/a

Nur geeignete Flachen (grun):

Sonden-Potenzial =110 GWh/a
Kollektor-Potenzial = 22 GWh/a

* Bedingt geeigneten und geeigneten
Flachen

L =tilia
leburg smartgeomatics



Potenzialanalyse

Potenzial fur die Nutzung von Geothermie und Grundwasserwarme
Grundwasser Nutzung

In einigen Trinkwasserschutzgebieten
ist die geothermische Nutzung
vollstandig ausgeschlossen oder nur
eingeschrankt gestattet.

Sind Erdsonden zur geothermischen
Nutzung nicht zuldssig, besteht evtl.
die Moglichkeit der

Grundwassernutzung in Lahn Nahe.

In Trinkwasserschutzgebieten ist auch
die Grundwassernutzung nur
eingeschrankt maoglich.

[ Gemeindegrenze
Hydrogeologisch
Hydrogeologisch giinstig
[ | Hydrogeologisch ungiinstig
Trinkwasserschutzgebiete i
[T Wasserwirtschaftlich unzuléssig *
OSM Standard - Hintergrundkarte

i =tilia

11 leburg smartgeomatics



Potenzialanalyse

Potenzial fur die Nutzung von Grundwasserwarme

Technischer Ansatz:

warme aus dem Grundwasser kann als Quelle fir Warmepumpen
genutzt werden.

Es besteht ein realistisches Potenzial der Quellenenergie von ca.
850kW bei 250m3/h Fordervolumen pro Grundwasserbrunnen.

Dies entspricht der Versorgung fir ein klimaneutrales Quartier
zwischen

1.500 7 2.000 MWh/a

w\(\ _t-I-
o g~ Ty lHia
12 lebH!g smartgeomatics



Potenzialanalyse

Potenzial fir die Nutzung von Abwasserwarme

Eisenbahn- und
Radfahrbriicke Staffel Lan®

P N g

13

@ Abwasserverband
Limburg

b4

“>... Masjid Al-Nour, @

I
i

s Adriagel @

Klaranlage Limburg Eckdaten
Ausbaugrof3e 95.000 EW
Jahresabwassermenge = 7.500.000 m3/a
Jahresmittelwert : 235 I/s
Abwassertemperatur im Winter

C Zulauf=13°C

¢ Ablauf=14°C

Faulgas = 2,8 GWh/a

Energieverbrauch = 2,3 GWh/a
Stromerzeugung = 0,45 GWh/a

AAAAAAA ~tilia
leb rg smartgeclmatu::s



Potenzialanalyse

Potenzial fur die Nutzung von Abwasserwarme

YENNI yEF3IS [ ANXNEHENES a3HFEHNESINGZT | Ky

T Kléaranlage Limburg
Jahresverlauf Tagesmittelwerte
pnan
2 der Abwassermengen
7
(%“ Maximum : 650 I/s
=
< onn | Jahresmittelwert : 235 /s
i =tilia

[
|
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Potenzialanalyse

Potenzial fur die Nutzung von Abwasserwarme

Klaranlage Limburg an der Lahn / Pareto Diagramm Jahr 2023

700 100%

90%
600

80%

500 70%

60%
400

50%

Haufigkeit

300
40%

0,
200 30%

N

0%

100

=

0%

0%

Liter / Sekunde

15

Klaranlage Limburg Jahresdaten

Verteilung der Tagesmittelwerte
fir ein gesamtes Jahr.

Tagesmittelwerte im nutzbaren
Bereich:

751/s C 400 /s = 90%
751/s C 200 I/s = 60%

L =tilia
leburg smartgeumatu::s



Potenzialanalyse

Potenzial flr die Nutzung von Abwasserwarme

1l 0@l

pd nin?
n nin?
na nin?
ob nin?

H® nin2

ob n{n2
S y np?
HO N1
o nip?
M N2

p ninz

ni 2

oc Y

B2 NNY S LIz LISy t Sch 80 dzy3 NWHSLHA LISy § S B dzga N NN 8RNy LISy t SA&lGdzy3 Ayads

16

3aSNLRGSYT AL €

oY nin?

Mh T j02

ncy

Y NN}y 3S
n® nin?2

MD nH?2

pc Y

[ AYD

pd nin?
ne nin
nd nin?
op nin?
ot nin2
HD nin2
H nn
Mb 12
MB 1 n2
p nin?

ni 2

Klaranlage Limburg

Gesamte Heizleistung bei
Abkihlung des gereinigten
Abwassers nach der

Klaranlage:

3°K = 2.800 kW
4°K = 3.800 kW
5°K = 4.700 kW

il =tilia
N SRR E
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Potenzialanalyse
Potenzial fur die Nutzung von oberflachennaher Geothermie Potenzielle Erzeugung

Oberflachennahe Geothermie
Flache = 78 ha
Leistung = 18,7 MW
Energie = 37 GWh/a

Diese Flachen stellen Beispiele dar.
Die Moglichkeit der Nutzung der
folgenden Areale in Limburg sollte
gepruft werden.

A Nahe der B 8, Elzer StraRe
Kaufland

A Nahe OttostraRe ICE Tunnel
Nahe Offheimer Weg
Nahe Dietkirchen

To o

nnnnnnn tIIIa
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Potenzialanalyse

Beispiel: GeoCollect

GeoCollect unter 100 m* Wiese/Garten - zweietagig bis zu 26 Strénge

- Heizleistung Warmepumpe 24 kW

- Voraussichtlich tiefste Soleeintrittstemperatur in die Warmepumpe -7°C

- Voraussichtlich durchschnittliche Quellentemperatur 0°C
- Max. Jahresentzugsarbeit ca. 47.700 kWh

+ 920 +

Gelandeoberkante
(GOK), nicht Uberbaut,
versickerungsfahig
gewachsenes

70—+ 70 = 70 - ?0+TOLF—T0+TO+TO+?D+?0+?U+|
[_'[ lect-Strang Verfillimaterial, Grabensohle
steinfrei,
Komngrofe bis 2 mm

18

Wassersattigung:
15 bis max_ 50 %
Ki-Wert >10° <107

10.22

NN

ES

DN

M

M

%

7.80

Limburg

L =tilia
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Potenzialanalyse

Potenzial flr die Nutzung von Flusswasserwarme

theobeL! [ 11 { Cli{{2!'{{9w Flusswasser Lahn
H @ ninz
b e Gesamte Heizleistung bei
Abkuhlung von 1m3/s
g
M@ ninz
et o Mittlerer Abfluss der Lahn
ue np: e liegt zwischen 30 z 50 m3/s
od mn? M@ nin2 1°K = 5.800 kW
e 2°K = 11.700 kW
py ninz
o cd ninz
MB p 2 3°K = 17.500 kW
nd ninz
nan T w2 HA n1n2
ni 2
mcY HCY ocY
Beispiel Bremen Flusswasserwarmepumpe Uberseeinsel _tl I Ia

https://www.stadt -energie-speicher.de/ueberseeinsel/ a8 g R ans

leburg smartgeclmatu::s



Potenzialanalyse

Potenzial fir die Nutzung von Abwarme aus industriellen Prozessen

20

Abwéarme-Potenzial

Derzeitiges Abwarme-Potenzial liegt
bei 4-5 MW Leistung und steht
ganzjahrig zur Verfligung.

Sehr hohes Abwarme-Potenzial zur
mittelfristigen Nutzung.

Abhéangig von den Ergebnissen des
Energiekonzeptes N6rdKap 1 (wird
aktuell erstellt) und der zukiinftigen
Ansiedlung der Unternehmen, kbnnen
sich weitere Potenziale ergeben.

nnnnnnn ~tilia
leb rg smartgeomatics




Potenzialanalyse

Potenzial flr die Nutzung von Abwarme aus industriellen Prozessen

BAFA KONTAKT W GEBARDENSPRACHE WY LEICHTESPRACHE W SOCIAL MEDIA Suchbegriff p ‘
ﬂ% Bundesamt
& fiir Wirtschaft und BUNDESSTELLE i
FUR
Ausfuhrkontrolle ENERGIE f;\
eFFizienz ikt

Plattform fiir Abwarme

Die BfEE  Effizienzpolitik  Energiedienstleistungen Férderung Monitoring

T _ .
HICHERES Verschiedene Industrie - und

Energieeffizienz von Gebiuden G eWe rb e - U n te rn e h m e n kb n n te n
Plattform fiir Abwarme - T . .. . .
Die Plattform fiir Abwdrme schafft erstmals eine Ubersicht zu gewerblichen Abwdrmepotentialen in S e We Ite re A bWar m e | I efe ra. nt e n S e I n .

Deutschland. Ziel ist es, diese Abwdrme nutzbar zu machen und damit die Energieffizienz in Plattform fiir Abwirme
Deutschland weiter zu steigern. Dafiir werden die Abwdrmedaten von Unternehmen mit einem
Gesamtendenergieverbrauch von mehr als 2,5 Gigawattstunden pro Jahr auf einer ffentlichen
Plattform bereitgestellt und sichtbar gemacht.

BEREICHSMENU

Energieeffizienzregister fiir Rechenzentren

Diese Abwarme-Potenziale
https://www.bfee - konnten zur mittelfristigen

Energieverbrauchsregister fiir 5ffentliche
Stellen

Nationale Energieeffizienzpolitik

- online.de/BfEE/DE/Ef Nutzung als Sicherheitsreserve
ﬁZieanOIitik/PIattfor geprift werden .
m_fuer_Abwaerme/p
lattform_fuer_abwae
rme_node.html|

Quelle: @ 5k /adobestock.com p

L =tilia

rg smartgeomatics
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Fazit Potenzialanalyse
Fur das Innenstadtgebiet Limburg und die Altstadt

22

Mdgliche Quellen fir klimaneutrale Erzeugung

1. Klaranlage Limburg ca.8.5 GWh/a

2. Oberflachennahe Geothermie = 78 ha
max. Leistung = 18,7 MW =37 GWh/a

3. Abwarme Gewerbe (u.a. Rechenzentren) derzeitige
Leistung = ca.4 MW
max. jahrliche Energie =35 GWh/a

Abwéarme Industrie (u.a. Giel3erei) = ca. 30 GWh/a

Flusswasserwarmepumpe = 17,5 MW =ca. 50 GWh/a

PYREGAnNlage als Grundlast

Geeignete Anbindung zum Stromausbau vorhanden

© N o g &

Spitzenlasterzeugung aus gereinigtem Klargas oder
klimaneutralem Gas aus Tanks,ohne Netzanschluss.

Hohes Potenzial vieler klimaneutralen Quellen,

Wertschdpfung bleibt in Limburg an der Lahn

1 =tilia
N SRR E
lebumrg smartgeomatics




Fazit Potenzialanalyse

RUNKEL

s ;
\LIMBURG*AN)‘?’ER LAMN

RHEINLAND-
PFALZ

BRECHEN

23

Gesamtbetrachtung

Hohes Sanierungspotenzial

Mittleres Potenzial der Windausbau Gebiete

Teilweise gute geothermische Bedingungen

Sehr gute Solarenergiepotenziale

Gute Abwasser-Potenziale der Klaranlage

Gut nutzbare Umgebungsluft fir Warmepumpen
Gutes Abwarme-Potenzial des Flusswassers der Lahn

Unterschiedliche Abwarme -Potenziale aus der Industrie

© 0o N o 0o & W bdh -

Gute Kombinationsmaoglichkeiten unterschiedlicher
Quellen in Nahe der Klaranlage Limburg

Hohes Potenzial vieler klimaneutralen Quellen

Wertschépfung bleibt in Limburg an der Lahn

L =tilia
leb rg smartgeomatics
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Warmewendestrategie
Methodik
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Warmewendestrategie

Einteilung nach Warmeplanungsgesetz

Unterteilt werden die Schwerpunktgebiete in 4 wesentliche Bereiche

1. Warmenetzgebiet [83 Absatz 18]
2. Gebiet fiir Dezentrale Warmeversorgung [83 Absatz 6 ]
3. Wasserstoffnetzgebiet [83 Absatz 23]
4. Prifgebiet oder Gebiet fiir griines Methan [83 Absatz 10]

Im Zielszenario erfolgt die Zuordnungen der Schwerpunktgebiete nach den Jahren 2030 / 2035 / 2040.

Ausgerichtet am Zeitpunkt in dem das Gebiet voraussichtlich fertiggestellt sein kann.

i =tilia
leb rg smartgeomatics



Warmewendestrategie
Grundlage zur Methodik = Ariadne Studie

Heizkosten und Treibhausgasemissionen in Bestandswohngebauden

10

Jahresgesamtkosten [€,q,,/ m** a]
-]

Fallbeispiel: Einfamilienhaus

Nicht
GEG-konform 60
50.? 50
e 477
] 430
39,7 40
364 37,1
33.1
30,7 I -30-9 30
19,8 20
10
6,7 7,0
47
0
Gas-BWK Gas-BWK Gas-BWK Gas-BWK WP WP Pelletkessel Fernwidrme
fossil GEG-Biogas GEG-H2 100% H2  Luft Wasser Luft-Wasser Sole-Wasser
+ PV
Forderung [€/m**a]

H Kapitalgebundene Kosten (inkl. Forderung) [€/m** a]
= CO_2-Kosten [€/m** a]
Betriebsgebundene Kosten [€/m?*a]
mVerbrauchsgebundene Kosten (ohne CO_2-Preis) [€/m** a]
® THG-Emissionen (inkl. Vorketten) uber den Lebenszyklus [kg CO2-aq/m** a]

Abbildung 2: Heizkostenvergleich Altbau Einfamilienhaus112; Quelle: Eigene Darstellung

https;//ariadneprojekt.de/pub

likation/analyse -heizkosten-und-treibhausgasemissionen -in-bestandswohngebauden/

THG-Emissionen [kg CO2-ag/ m** a]

leb”

nnnnn ~tilia
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https://ariadneprojekt.de/publikation/analyse-heizkosten-und-treibhausgasemissionen-in-bestandswohngebauden/
https://ariadneprojekt.de/publikation/analyse-heizkosten-und-treibhausgasemissionen-in-bestandswohngebauden/
https://ariadneprojekt.de/publikation/analyse-heizkosten-und-treibhausgasemissionen-in-bestandswohngebauden/
https://ariadneprojekt.de/publikation/analyse-heizkosten-und-treibhausgasemissionen-in-bestandswohngebauden/
https://ariadneprojekt.de/publikation/analyse-heizkosten-und-treibhausgasemissionen-in-bestandswohngebauden/
https://ariadneprojekt.de/publikation/analyse-heizkosten-und-treibhausgasemissionen-in-bestandswohngebauden/
https://ariadneprojekt.de/publikation/analyse-heizkosten-und-treibhausgasemissionen-in-bestandswohngebauden/
https://ariadneprojekt.de/publikation/analyse-heizkosten-und-treibhausgasemissionen-in-bestandswohngebauden/
https://ariadneprojekt.de/publikation/analyse-heizkosten-und-treibhausgasemissionen-in-bestandswohngebauden/
https://ariadneprojekt.de/publikation/analyse-heizkosten-und-treibhausgasemissionen-in-bestandswohngebauden/
https://ariadneprojekt.de/publikation/analyse-heizkosten-und-treibhausgasemissionen-in-bestandswohngebauden/

Warmewendestrategie

Einteilung der Module nach Warmeplanungsgesetz Konzept der BEW

Geltungsbereich: Ab 16 Gebaude und 100 Wohnungen I: Machbarkeitsstudien I: Transformationspléane
] _ . _ . (neues Netz) (Bestandsnetz)
Modul I: Machbarkeitsstudie oder Transformationspléne Forderquote: 50 % Forderquote: 50 %

A 12 + 12 Monate Bearbeitungszeitraum

[l. Neue Netze Il. Bestandsnetze [ll. Einzelmalinahmen
A Max. Férderung: 2 Mi pro Anisag
A Forderhohe: 50 % der forderfahigen Kosten Bedingung: _ Bedingung: Nur im Rahmen einer
Machbarkeitsstudie Transformationsplan Transformation moglich*;
kein Transformationsplan,
Modul II: Realisierung* Forderfahig als systemisches Forderfahig als systemisches jjjedoch aber Zielbild
A 48 + 24 Monate Realisierungszeitraum Mafl3nahmenpaket: Mal3nahmenpaket: erforderlich
- Solarthermie - Erzeugungstechnologien
A Max. Férderung: 1 0 0 Mipro Antragy - (GroR3-) Warmepumpen - Warmenetze Forderfahig als
. o . . o - Biomasse mit Nebenanf . - Warmespeicher EinzelmaRnahme:
A Forderhohe. 40 % d_er forder_fahlggn .I.nvestltlonen - (tiefe -) Geothermie - Netzverdichtung - Solarthermie
vorbehaltiich - der Wirtschaftlichkeitslicke - Abwarmeauskopplung - Netzoptimierung - Warmepumpen (keine
- Besicherungsanlagen - Temp. Absenkung Geothermie)
Modul Ill: EinzelmaRnahmen - Warmenetze - MaBnahmen bei Endkunden J§- Biomasse mit Nebenanf .
- Warmespeicher - Planung - Warmespeicher

A 24 + 12 Monate Bearbeitungszeitraum - Planung - Wéarmenetze

A Max. Forderung: 1 0 0 Mipro Antrag - Warmeubergabestationen

A Forderhhe: 40 % der forderfahigen Investitionen

vorbehaltiich - der Wirtschaftlichkeitslicke IV. Betriebskostenférderung fur strombetriebene Warmepumpen und

Solarthermie und best. Einzelmal3hahmen
Modul 1V: Betriebskostenforderung fir Neubau -, Bestandsnetze

sowie fur EinzelmaRnahmen unter bestimmten Voraussetzungen Zusatzlich z Umfeldmaflinahmen:  Konzepte fur Tarifierungsmodell,
A Laufzeit 10 Jahre Konzepterstellung IT -Datenmanagement, Akquisetatigkeit

@ mA~~~AA
* bendtigt abgeschlossene Studie, auch Uber Kommunal -RL realisierbar |-|mb}|[9 smartgeomatics

A F(‘jrjerhbhe: Jahrliche Neu -Ermittlung nach best. Kriterien - FyLilid



Warmewendestrategie

Bewertungskriterien 7z Wasserstoff

Die Realisierung eines Wasserstoffnetzes
erscheint derzeit aul3erst unwahrscheinlich.

=tilia
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Warmewendestrategie

Bewertungskriterien z Warmenetz und dezentrale Warmeversorgung

Warmeliniendichte

Potenzielle Ankerkunden

Potenziale fir erneuerbare Warmeerzeugung

Industrielle Abwarmepotenziale

Spezifischer Investitionsaufwand
Ausbau / Neubau Warmenetz

Warmenetz in Teilgebieten vorhanden

Quelle: Adobe Stock / lizenzfreie Bilder



Warmewendestrategie

Bewertungskriterien z Warmenetz und dezentrale Warmeversorgung

Erwarteter Anschlussgrad Warmenetz

Spezifischer Investitionsaufwand fir Umbau im
Gebaude bei Priorisierung eines Warmenetzes

Spezifischer Investitionsaufwand fir Umbau im
Gebaude bei Priorisierung einer dezentralen
Warmeversorgung

Synergieeffekt durch klinftiges Warmenetz
Risikoeinschéatzung Stromverteilernetz

Risikoeinschatzung Warmeversorgungsnetz

Quelle: Adobe Stock / lizenzfreie Bilder L smartgeomatics



Warmewendestrategie

Bewertungsmatrix

WARMEGESTEHUNGSKOSTEN => WARMENETZ VS. DEZENTRALE WARMEVERSORGUHRCAUSSTOSS BIS 204B8SCHLIESSENDE BEWERTUNG

BEWERTUNG WASSERSTOFF

1 Altstadt I Mitlere Mittleres Risiko
Eignung
2 Innenstadt l Mitere Mittleres Risiko
Eignung
Holzheimer Mittlere ’ -
3 Strale Eignung Mittleres Risiko
4 Ahlbach l :;::r; Mitteres Risiko
Bischof Mitlere -
5 Blumstrale e Mittleres Risiko
6 Blumenrod IV l (D Mitteres Risiko  11Ure
Eignung Eignung
7 Sumenrod Mitlere Mitteres Risiko  1Ure
Ost Eignung Eignung
Blumenrod I I
8 Mittlere . Mitlere
Zentrum Eignung Mittleres Risiko Eignung

Keine
Abwarme
Potenziale

2.407

Anschlus
sgrad 40-
80%
Mittlere
Eignung
Anschius
sgrad 40-

Mittlere
Erneuerbare
Potenziale

Mittlere
Kosten

1.183

Mittlere

Keine

875 Erneuerbare Abwarme ’:I:i:;: 80%
Potenziale Potenziale Mittlere
Eignung
Mittere Keine ’
571 Erneuerbare Abwarme CITED
Kosten
Potenziale Potenziale
Anschlus
; Keine ' sgrad 40-
Mittlere Mittlere
1.301 Eignune Abwarme - 80%
'gnung Potenziale Mittlere
Eignung
Mittere Keine
900 Erneuerbare Abwarme
Potenziale Potenziale
Anschlus
Mittere Keine ’ sgrad 40-
Erneuerbare Abwarme ":I:;:el’: 80%
Potenziale Potenziale Mittlere
Eignung
Anschlus
; Mittere Keine ' sgrad 40-
:Imr::: Erneuerbare Abwarme ":‘:;:: 80%
9NN potenziale  Potenziale Mittlere

Eignung

Mittlere Kosten

Mittlere Kosten

Mittlere Kosten

Mittlere Kosten

Mittleres Risiko

Mittleres Risiko

Mittleres Risiko

Mittleres Risiko

Mittleres Risiko

Mittleres Risiko

Mittleres Risiko

Mittleres Risiko

sehr
wahrsch
einlich
ungeeign
et

Mittlerer THG
Ausstoss

Mittlerer THG
Ausstoss

sehr  sehr
wahrsch  wahrsch
einlich  einlich
ungeeign ungeeign

Mittlerer THG
Ausstoss

Mittlerer THG
Ausstoss

. et et
sehr  sehr
Mittlerer THG UETER | WL \Wamenetz
einlich einlich wahrscheinlich
Ausstoss
ungeeign ungeeign geeignet
et et
sehr sehr  sehr
Mitterer THG wahrschei wahrsch - wahrsch
nlich einlich einlich
Ausstoss
ungeeigne ungeeign ungeeign
t et et
sehr  sehr
Mittlerer THG WENTER) (L \Wamenetz
einlich einlich wahrscheinlich
Ausstoss .
ungeeign ungeeign geeignet
et et

sehr sehr
i wahrsch wahrsch
einlich  einlich
ungeeign ungeeign
et et
sehr  sefr
wahrsch  wahrsch
einlich  einlich
ungeeign ungeeign

Mittlerer THG
Ausstoss

Mittlerer THG
Ausstoss

et et
sehr  sehr
Mittlerer THG WEEER | CEAEER
einlich einlich

Ausstoss y
ungeeign ungeeign

et et

--Q

2030

2035

2035

2045

2035

2030

2035

2035

ob oder Dezentrale oder doch ein
Wasserstoffnetz sollte bis 2028 durch eine Machbarkeitsstudie geklart
werden

Ein Warmenetz ware sinnvoll, aber die Realisierung ist eine richtige
Herausforderung, hier besteht Bedar fiir eine ausgiebige
Variantenanalyse

Hier wére es vielleicht sinnvoll, das Gebiet nochmals kleiner aufzuteilen

Klares Dezentrales Warmeversorgungsgebiet

Gerade die MFH miissen akquiriert werden, geringe EE Potential hier wéire
es sinnvoll die Energie vm Rechenzentrum zu nutzen oder eine
Erweiterung von der Klaranlage zu erstellen

Wérmenetz vorhanden und kann die Grundlage zur Erweiterung fiir
weitere umliegende Warmenetze liefern.

Gerade die MFH und die Ankerkunden wéren fir eine Wrmenetz
interessant, die EFH wiirden sich eher dezentral mit Warme versorgen

Gerade die MFH in der Mitte sollten iiberpriift werden, ob die sich an ein
Warmenetz anschliessen méchten.
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Warmewendestrategie
31 Schwerpunktgebiete in Limburg

Altstadt Limburg an der Lahn
Innenstadtgebiet Limburg
Blumenrod Verdichtung [3a,b,c,d]
Bischof-Blum-Stral3e

Gebiet Holzheimer Stral3e
Energiekonzept N6rdKap |l
Dietkirchen Mitte

Limburg Sud / ICE Bhf.
Lindenholzhausen Mitte

SR B OBl B
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1. Altstadt Limburg an der Lahn

15 GWh/a Verbrauch / max. Sanierungsreduzierung 48%

. Gebaude fir dffentliche Zwecke

[l Gewerbe, Handel, Dienstleistung und Industrie
B Gesundheits- und Pflegeeinrichtung

B Wohnmischnutzung

[ wohnen

[ Hotel- und Gastgewerbe

B sonstiges

] Keine Angabe

[ Bis 70 MwWh/haa

] Bis 175 MWh/ha*a
] Bis 415 MWhiha*a

B Bis 1.050 MWh/ha*a
B Uber 1.050 MwWhiha*a

I Ein- bis Zweifamilienhaus [6,0%)] M Doppel-Reihenhaus [41,5%)]

I Mehrfamilienhaus [40,8%] M Wohnblock [6.9%]
I Hochhaus [4,8%]

Endenergiebedarf Warme nach Wohngebaudetypen - Limburg an der Lahn

Wairmebedarf Prozent Prozent
Energietrager [MWh/a] inkl. k.A. ohne k.A.
Gas 11.311 75.1% 96,6%
o] 186 1,2% 1,6%
Warmenetz 14 0,8% 1%
Strom 47 0.3% 0,4%
Pellets 15 0.1% 0,1%
Holzzentralheizung & 0.1% 0.1%
keine Angabe 3.379 22.4% -
Summe 15.061

e

e

Limburg

an der Lohn
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2. Innenstadtgebiet Limburg
75 GWh/a Verbrauch / max. Sanlerungsredu2|erung 45%

. Gebaude fiir dffentliche Zwecke

[l Gewerbe, Handel, Dienstleistung und Industrie
B Gesundheits- und Pflegeeinrichtung

B Wohnmischnutzung

[ wohnen

[ Hotel- und Gastgewerbe

B sonstiges

Keine Angabe

Bis 70 mwh/ha*a

Bis 175 MWh/ha*a
Bis 415 MWh/ha*a
Bis 1.050 MWh/ha*a
Uber 1.050 MWh/ha*a

EECOO@EO

I Ein- bis Zweifamilienhaus [9.3%] M Doppel-/Reihenhaus [17,2%]
I Mehrfamilienhaus [63,7%)] MR VWohnblock [6,8%]
I Hochhaus [2.5%)]

Endenergiebedarf Warme nach Wohngebaudetypen - Limburg an der Lahn

Wirmebedarf Prozent Prozent
Energietrager [MWh/a] inkl. k.A. ohne k.A.
Gas 58.988 78.9% 94,7%

61 2.344 3.1% 3,8%
Strom 416 0.6% 0.7%
Wirmenetz 343 0.5% 0,6%
Pellets 175 0.2% 0,3%
Holzzentralheizung 49 0.1% 0,1%
keine Angabe 12.486 16,7% -

Summe 74.802

L =tilia
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Potenzielle Erzeugung Mal3nahmen 1 und 2
Fur das Innenstadtgebiet Limburg und die Altstadt

Mdgliche Quellen fir klimaneutrale Erzeugung

1. Klaranlage Limburg ca.8.5 GWh/a

2. Oberflachennahe Geothermie = 78 ha
max. Leistung = 18,7 MW =37 GWh/a

3. Abwarme Gewerbe (u.a. Rechenzentren) derzeitige
Leistung = ca.4 MW
max. jahrliche Energie =35 GWh/a

Abwéarme Industrie (u.a. Giel3erei) = ca. 30 GWh/a

Flusswasserwarmepumpe = 17,5 MW =ca. 50 GWh/a

PYREGAnNlage als Grundlast

Geeignete Anbindung zum Stromausbau vorhanden

© N o g &

Spitzenlasterzeugung aus gereinigtem Klargas oder
klimaneutralem Gas aus Tanks,ohne Netzanschluss.

Hohes Potenzial vieler klimaneutralen Quellen,

Wertschdpfung bleibt in Limburg an der Lahn

i =tilia
o AARARA E
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3. Blumenrod Verdichtung

30 GWh/a Verbrauch / max. Sanierungsreduzierung 38%

‘ Blumenrod
;ﬁﬁ V- Blumenrod| Blumenrod Linter
ol : mélgm E Bestandsne Zentrum Ost Prozent inkl
N = 1 Riewsr dme | trager warme | Warme | warme | Wwarme k.A
0 g : bedarf bedarf bedarf bedarf
= . [MWh/a] [MWh/a] [MWh/a] [MWh/a]
Warmenetz 3.800 12,5%
Gas 491 9.873 5.076 8.185 77,8%
Ol 1.534 94 726 7,8%
e g Holzzentral
> heizung 39 312 1,2%
oo s Strom 21 44 124 0,6%
S Pellets 36 0,1%
\ Summe 4.292 11.467 5.214 9.382 30.355

L =tilia
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3a. Blumenrod IV - Bestandsnetz
4,3 GWh/a Verbrauch / max. Sanierungsreduzierung 22,5%

. Gebaude fiir dffentliche Zwecke

[ Gewerbe, Handel, Dienstleistung und Industrie
B Gesundheits- und Pflegeeinrichtung

[l Wohnmischnutzung

[ wohnen

[ Hotel- und Gastgewerbe

B sonstiges
I Ein- bis Zweifamilienhaus [35,8%] M Doppel/Reihenhaus [21,5%]
I Mehriamilienhaus [37,5%] I YWohnblock [5,2%]
Endenergiebedarf Warme nach Wohngebaudetypen - Limburg an der Lahn

Wirmebedarf Prozent inkl. Prozent ohne

Energietrager [MWhia] K.A. k.A.

D Warmenetz 3.309 T7.1% 858,6%

Keine Angabe

B Bis 70 MWh/ha*a Gas 428 10% 11.4%

O Bis 175 MWh/ha*a keine Angabe 555 12,9% -

] Bis 415 MWh/ha*a Summe 4292

[ Bis 1.050 MWh/ha*a

Uber 1.050 MWh/ha*a m _tl I | a
% Limburg
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