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1. SITUATION UND AUFGABENSTELLUNG

Zur Entwicklung des Bauvorhabens ,Geschaftszentrum Gemini Plaza® in
65549 Limburg wird ein vorhabenbezogener Bebauungsplan zur Schaffung
der planungsrechtlichen Voraussetzungen fir die beiden Einzelbauvorhaben
Gemini Plaza Ost und Gemini Plaza West erforderlich.

Durch die beiden Gebéudekomg)lexe des Wohn- und Geschéftszentrums mit
einer Grof3e von rund 22.500 m* Bruttogeschossflache (ohne Parken) werden
Zusatzverkehre generiert. Die hierzu aufliegende Verkehrsuntersuchung ,Ver-
kehrliche ErschlieRung Gemini Plaza Limburg®, 26.03.2020, prognostiziert das
Zusatzverkehrsaufkommen flr das Objekt Gemini Plaza West mit

- 1.700 m2 Buro 240 Kfz-Fahrten/24h,
- 800 m2 Einzelhandel 670 Kfz-Fahrten/24h,
- 250 m2 Gastronomie 380 Kfz-Fahrten/24h,

- 50 m2 Mikroappartement/23 Wohnungen 170 Kfz-Fahrten/24h.

Das durch das Vorhaben Gemini Plaza West generierte Ziel- und Quellver-
kehrsaufkommen erreicht somit 1.460 Kfz-Fahrten/24h. Fir das Bauvorhaben
Gemini Plaza Ost betragt das generierte Verkehrsaufkommen:

- 6.000 m2 Biro (380 MA) 950 Kfz-Fahrten/24h,
- 2.700 m2 Fitness/Physio 990 Kfz-Fahrten/24h,
- 1.360 m2 Einzelhandel zzgl.

340 m2 Gastronomie 1.520 Kfz-Fahrten/24h.

Das durch das Objekt Gemini Plaza Ost generierte Zusatzverkehrsaufkom-
men betragt somit 3.460 Kfz-Fahrten/24h. Fur das Gesamtobjekt entstehen
hieraus ca. 4.920 Fahrbewegungen/24h. Der Anteil des Guterverkehrs [> 3,5 ]
wird mit 2 %, entsprechend ca. 100 Kfz-Fahrten/24h prognostiziert.

Die Verkehrsuntersuchung enthélt eine Abschatzung der erwarteten Ver-
kehrsverteilung der Neuverkehre fiir die ErschlieBungsstra3e/angrenzenden
StralRen der Siemensstral3e/Bischof-Blum-Stral3e.

Das marktgenerierte Zusatzverkehrsaufkommen wird Uberwiegend in Tiefga-
ragenebenen beider Objekte (Erdgeschoss und Hanggeschoss) abgewickelt.
Es verbleiben im Bereich des Gemini Plaza Ost und im Bereich des Gemini
Plaza West noch “oberirdische” Parkplatze, die jeweils nordlich der Bauvorha-
ben angeordnet werden.

Die hieraus fur die Umgebung zu erwartende Gerduschimmissionsbelastung
wird nach dem Berechnungsverfahren der Parkplatzlarmstudie/RLS-90 be-
rechnet und den Immissionsrichtwerten der TA Larm fir Allgemeine Wohnge-
biete fur den Siedlungsbereich nérdlich des Planungsvorhabens gegeniiber-
gestellt. Die Bewertung gewerblicher Gerauschimmissionen/gewerblich gene-
rierter Zusatzverkehrsaufkommen erfolgt anhand der Immissionsrichtwerte der
TA Larm fur Immissionsorte in

Allgemeinen Wohngebieten tags 55 dB(A) / nachts 40 dB(A),

(Bereich Siemensstral3e).

Fur in der Umgebung ausgewiesene Mischgebietsflichen des Bebauungspla-
nes ,Westerwaldstralle und B 8 - B 49“ der Stadt Limburg betragen die Richt-
werte

Mischgebiete tags 60 dB(A) / nachts 45 dB(A).

Teilbereiche der Mischgebietsflache werden ausschliefilich durch Gewerbebe-
triebe genutzt. Ein Bebauungsplan mit der Ausweisung von Gewerbegebiets-
flachen ,Zwischen Bischof-Blum-Strale und im Elbboden® befindet sich in
Aufstellung.
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Fur die Berechnung der Gerauschbelastungen werden die ,Beurteilungszeit-
raume*“ der Tageszeit (06:00 Uhr - 22:00 Uhr) und der ,Nachtzeit* (22:00 Uhr -
06:00 Uhr) berlcksichtigt. Die Regelungen der TA Larm sehen dabei vor, dass
die Gerauschentwicklungen in der "lautesten Nachtstunde" der Beurteilung
zugrunde zu legen sind. Treten Kumulierungen von Fahrbewegungen z.B. im
Zeitraum von 22:00 Uhr - 23:00 Uhr oder 05:00 Uhr - 06:00 Uhr auf, sind die in
diesen Zeitabschnitten entstehenden, auf eine Stunde zu beziehenden Ge-
rauschentwicklungen den Immissionsrichtwerten gegentiberzustellen.

Eine ,Verrechnung“ dieser Fahrbewegungen auf den gesamten achtstiindigen
Nachtzeitraum ist hierbei nicht vorgesehen.

Gemal3 der aufliegenden Planung treten verkehrsbedingte Gerauschimmissi-
onen aus den nérdlich den Bauvorhaben vorgelagerten oberirdischen Park-
platzflachen auf. Dariliber hinaus entstehen Gerauschentwicklungen am Bau-
vorhaben Gemini Plaza Ost durch die parallel der Siemensstral3e gefiihrten
~LUftungsschachte® aus den Tiefgaragenebenen.

An- und Abfahrende Verkehre zum Erreichen der oberirdisch angeordneten
Parkstellflachen des Bauvorhabens Gemini Plaza Ost nutzen dabei eine An-
bindung der Parkstellflachen direkt in die Siemensstral3e. Ein- und Ausfahrten
aus den Tiefgaragenebenen erfolgen auf der Nordseite Uber eine hier vorge-
sehene Verkehrskreiselanlage.

Die vorgesehenen Nutzungen in den beiden Gebaudekomplexen beinhalten
auch Gastronomiebetriebe (Gemini Plaza West, EG ~ 250 m?, Gemini Plaza
Ost, EG 400 m?) fiir die am Objekt OST auch AuRenbewirtschaftungsflachen
im EG / 1. OG vorgesehen sind. Die Gerauschentwicklungen hierzu sind im
Rahmen der Berechnung flr die benachbarte Bebauung zu prognostizieren.

Die nachfolgende Karte zeigt den vorgesehenen vorhabenbezogenen Bebau-
ungsplan ,Gemini Plaza Dieselstrale®, Entwurf 17.08.2020.



S 1

Bauleitplanung der Stadt Limburg, Kernstadt
Vorhabenbezogener Bebauungsplan "Gemini Plaza DieselstrafBe"
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2. BEARBEITUNGSGRUNDLAGEN

Fur die schalltechnischen Berechnungen standen folgende Unterlagen zur Ver-
flgung:

Plansatz vorhabenbezogener Bebauungsplan ,Gemini Plaza Dieselstra-
Re“, 13.02.2020

- Plangebiet Katasterplan

- Vorhaben, Lage im Stadtgebiet

- Plangebiet Umgebung Luftbild

- Lageplan

- lllustrationen

- Projektdaten - Nutzung - Flachen - Geschosse - Hohen

aufgestellt: KuBuS Planung, Altenberger Stral3e 5, 35576 Wetzlar

Erlauterungstext ,Vorhabenbezogener Bebauungsplan ,Gemini Plaza
Dieselstral3e”, Antrag auf Einleitung eines vorhabenbezogenen Bebau-
ungsplanes, 13.02.2020

Vorhabenbezogener Bebauungsplan ,Gemini Plaza Dieselstralle”
Entwurf 17.08.2020 und Begriindung, Entwurf 08/2020
KuBuS planung, 35576 Wetzlar

Plansatz Gemini Plaza Ost (informell)

- Lageplan / Ubersichtsplan, 18.05.2020

- Grundriss Hanggeschoss, 26.06.2020

- Grundriss EG bis 4.0G

- Schnitte, Ansicht Stid-Ost

-Sud-West, Nord-Ost

Planstand 10.06. / 26.06. und 10.07.2020

Verkehrliche ErschlielBung Gemini Plaza Limburg
Sachstandsbericht 26.03.2020
gefertigt: Habermehl & Follmann Ingenieurgesellschaft mbH

Folgende Normen und Richtlinien wurden fir die Bearbeitung herangezogen:

TA Larm 6. Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundes-Im-

missionsschutzgesetzes
Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm
Fassung vom 26.08.1998

DIN ISO 9613-2 Dampfung des Schalls bei Ausbreitung im Freien

Ausgabe Oktober 1999

Parkplatzlarmstudie Untersuchungen von Schallemissionen aus Parkplat-

zen, Autohdfen und Omnibusbahnhoéfen sowie von
Parkhausern und Tiefgaragen, Bayerisches Lan-
desamtes flr Umweltschutz

6. Auflage 2007

RLS-90 Richtlinie fur den Larmschutz an Straf3en,

Ausgabe 1990

Technischer Bericht Zur Untersuchung der LKW- und Ladegerausche auf

Betriebsgelanden von Frachtzentren, Auslieferungs-
lagern und Speditionen

verdffentlicht Hessische Landesanstalt fir Umwelt,
Wiesbaden, Ausgabe 1995 und 2005

Soweit dartber hinaus Normen und Richtlinien zur Anwendung kommen, sind
diese im Text genannt und ggf. erlautert.
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3. BEURTEILUNGSGRUNDLAGEN

3.1 STADTEBAULICHE BEURTEILUNG NACH DIN 18005

Die schalltechnischen Orientierungswerte aus dem Beiblatt 1 zur DIN 18005,
gemal nachfolgender Tabelle 1, sind aus der Sicht des Schallschutzes im
Stadtebau anzustrebende Zielwerte, jedoch keine Grenzwerte. Aus diesem
Grunde sind die schalltechnischen Orientierungswerte in einem Beiblatt aufge-
nommen worden und nicht Bestandteil der Norm.

Tabelle 1: Schalltechnische  Orientierungswerte  gemafl  Beiblatt 1

DIN 18005

Einwirkungsort Schalltechnischer Orientierungswert
tags nachts
dB(A) dB(A)

Reine Wohngebiete (WR), 50 40/35

Wochenendhausgebiete,

Ferienhausgebiete

Allgemeine Wohngebiete (WA) 55 45/40

Kleinsiedlungsgebiete (WS)

und Campingplatzgebiete

Besondere Wohngebiete (WB) 60 45/40

Dorfgebiete (MD und 60 50/45

Mischgebiete (MI)

Kerngebiete (MK) und 65 55/50

Gewerbegebiete (GE)

Der niedrigere Nachtwert gilt jeweils fir Gerduschimmissionen von Industrie-,
Gewerbe- und Freizeitlarm sowie fur Gerdusche von vergleichbaren offentli-
chen Betrieben.

Im Beiblatt 1 zu DIN 18005, Teil 1, wird vermerkt, dass die Orientierungswerte
bereits auf den Rand der Bauflachen oder der Uberbauten Grundstiicksflachen
in den jeweiligen Baugebieten oder der Flachen sonstiger Nutzung bezogen
werden sollen.



Seite 8 zur schalltechnischen Stellungnahme P 20033 GSA Ziegelmeyer GmbH

3.2 BEURTEILUNG GEWERBLICHER GERAUSCHIMMISSIONEN

Fur die Beurteilung der gewerblich verursachten Gerauschbelastung der be-
nachbart zum Planungsvorhaben gelegenen Bebauung werden die Immissi-
onsrichtwerte der Technischen Anleitung zum Schutz gegen Larm - TA Larm,
6. Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundes-Immissionsschutzgesetz -
herangezogen. Danach betragen die Immissionsrichtwerte fir Immissionsorte
auB3erhalb von Gebéauden in Mischbauflachen (Ml / MD gem. BauNVO)

tags 60 dB(A) / nachts 45 dB(A)
und fir Allgemeine Wohngebiete
tags 55 dB(A) / nachts 40 dB(A).

Fur Einwirkungsorte in Gewerbegebietsflachen betragen fir dort angeordnete
schutzbedurftige Raume die Immissionsrichtwerte

tags 65 dB(A) / nachts 50 dB(A).

Die TA Larm enthéalt die zusatzliche Forderung, dass durch einzelne Pegel-
spitzen der Immissionsrichtwert der Tageszeit um nicht mehr als 30 dB(A) und
wahrend der Nachtzeit um nicht mehr als 20 dB(A) Uberschritten werden darf.

Nach den Regelungen der TA Larm ist zu prifen, inwieweit durch das Pla-
nungsvorhaben beurteilungsrelevante Veranderungen der Gerauschimmis-
sionsbelastung im angrenzenden Stralennetz auftreten konnen. Danach kon-
nen organisatorische SchallschutzmafBhahmen im Zusammenhang mit der Er-
richtung des Marktes erforderlich werden, wenn hierdurch

- die vorhandene Verkehrsgerauschbelastung um > 3 dB(A) veran-
dert wird,

- die Immissionsrichtwerte der Verkehrslarmschutzverordnung — hier
MI / MD 64 / 54 dB(A) und WA 59 / 49 dB(A) — Uberschritten werden
und

- keine Vermischung des marktgenerierten Verkehrsaufkommens mit
dem vorhandenen Verkehrsaufkommen vorliegt.

Werden alle drei Bedingungen erflillt, ist zu prifen, ob durch organisatorische
Maflinahmen eine Verminderung der Gerauschimmissionsbelastung im o6ffent-
lichen Stralenraum erreicht werden kann.
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4, PLANUNGSVORHABEN

Die nachfolgende Plandarstellung zeigt die im Bebauungsplan projektierten
Wohn- und Geschaftsgebdude Gemini Plaza West und Gemini Plaza Ost,
Stand 18.05.2020.

Aus den dargestellten Systemschnitten der Entwicklungsbereiche Gemini Pla-
za West und Gemini Plaza Ost ist die Aufteilung der Nutzungen in Wohnen /
Gewerbe und Handel zu entnehmen. Die Gebaude werden mehrgeschossig
[EG - 4. OG] entwickelt. Fur das Vorhaben Gemini Plaza West sind 160 Pkw-
Stellplatze, fir den Bereich Gemini-Plaza-Ost 380 Pkw-Stellplatze vorgese-
hen.

Die Parkstellflachen werden in Tiefgaragen, sowie auf oberirdischer Parkstell-
flachen vor den Nordfassaden im Bereich der Siemensstral3e / Siemensstralie
West angeordnet.

Die Verkehrsuntersuchung Gemini-Plaza Limburg, Verkehrsprognose 2030
berechnet, dass durch das Planungsvorhaben generierte Zusatzverkehrsauf-
kommen mit

Gemini Plaza West 1460 Fahrten/24h und
Gemini Plaza Ost 3460 Fahrten/24h.

Die Fahrbeziehungen werden fast vollstandig sich in Richtung der das Pla-
nungsgebiet sidlich tangierenden B 8 abwickeln. Fahrbewegungen im nérdli-
chen Bereich (von / parallel zur Siemensstraf3e) werden mit etwa 10 - 15 %
des prognostizierten Verkehrsaufkommens angegeben.

Fir die im EG vorgesehene Handelsbetriebe (Einzelhandel mit max. 800 m?
VK-Flache Gemini Plaza West und max. 1300 m? VK-Flache Lebensmittel-
markt) erfolgt die Andienung / Versorgungsfahrten vor der Sidfassade des
Gebaudes. Zur Abschatzung der Gerauschentwicklungen aus dem Anliefe-
rungsverkehr wird auf Vergleichswerte zum Andienungsverkehr vergleichbarer
Marktgré3en zurlckgegriffen.
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Eolgende Fachplanungen und Gutachten sind bei der Baugenehmigungsplanung berlicksichtigt:

Lageplan zum Bauantrag, Biiro Bittner, Stand 07.02.2020

Altlasten, Boden, Gebdude, Geologischer Bericht, Biiro gbm vom 07.02.2020
Brandschutzkonzept, Biiro be+p vom 20.04.2020
Sommerticher Warmeschutz (Anforderungsliste), Biiro be+p vom 27.01.2020
Planung Biiro IPK, HLS Planstand 18.03.2020 und E Planstand 17.04.2020

1. Vermessung:
2. Geologie:

3. Brandschutz:
4, Bauphysik:
5. Haustechnik:

6. Emtwasserung: Entwasserungsplanung Biiro IPK vom 16.04.2020

7. Tragwerk:

Tragwerksplanung, Biro betp, abgestimmter Planstand 25.03.2020 und

Besprechung am 21.04.2020

8. Schallschutz:
9. Verkehr:
10. Handel:

Schallschutztechnische Stellungnahme, Biiro GSA Ziegelmeyer vom 27.03.2020
Sachstandsbericht Variante 3, Biiro Habermehl & Follmann vom 26.03.2020
Auswirkungsanalyse BBE Handelsberatung, Stand April 2020
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LIMBURG Vorhabenbezogener Bebauungsplan "Gemini Plaza DieselstraRe" Anlage 6 M:SA
GEMINI PLAZA Projektdaten: Nutzung - Flichen - Geschosse - Héhen Datum: 10.02.2020
Gemini Plaza West (Dieselstrafle) Gemini-Plaza Ost (SiemensstraBe) Geschosse
Systemschnitt Systemschnitt
Abstand ca. 18-23 m _iGrenze Abstand 24,0 m Grenze
, W OK = 136,25 W OK = 129,00
v 045 Attika v 045 Attika 4
3
3,05 Wohnen  1.050 gm 325 Baro 4.0G
il ! Wohnen
13,50 13,25 14,25 14,00
Wohnen 650 gm an Grenze Buro an Grenze
3,20 & 3,25 3.0G
Biros 550 gm Wohnen
18,00 Woh 200 18,75
ohnen gm Biiro / Wohnen
3,20 i 3,25 . OC
Biiros 550 gm gesamt 2. - 4. OG: 6.000 qm 2.0G
Y ¥
360 Woh"nen 750 gm 4,05 Fitness / Physio /Arzte 1.0G
Biiros 650 gm an Grenze gesamt 2.700 gm an Grenze
¥ 122.75 v 123,0 v 124,75 y 1250
Handel / Siemensstra3e Siemensstrae
anae
4,50 Parken Gastro 4,50 Hanc;e1|0 (/) Snastro Parken EG
¥_Ww118,25 g ns |Dieselstrae / B8 w 120,25 DieselstraBe / B8
Projekidaten: Projektdaten:
EG EFH = 118,25 m 4. NN, Gebaudehbhe 136,25 G. NN EG EFH = 120,25 m 0. NN, Gebaudehéhe 139,00 4. NN
Grundsticksflache: 4.549 gm Grundsticksfiache: 8.469 gm
BGF: 6.800 gm BGF: 11.800 gm
Mietfiache: 6.000 gm Mietflache: 10.800 gm
Parken: 160 PKW Parken: 380 PKW
Nutzung: Nutzung:
Ebene VKFL / MFL|Branche / Sortiment Ebene VKFL / MFL|Branche / Sortiment
Handel EG max. VK 800 gm|LM oder Non-Food Disc. / Textil / Schuhe | [Handel EG max. VK 1.300 gm|LM-Markt 1.300 gm
Gastro EG 250 gm|Gastraumflache 200 gm (oder LM Disc. 800 gm+ Bio-M. 500 gm)
Biiros 1.-3.0G 1.700 gm|Mietflache Gastro EG 400 gm|Gastraumflache 300 gm
Mikro-Apartments |1.-4.0G 1.900 gm|Mietflache, 50 WE, 24-50 gm Fithess / Physio 1. 0G 2.700 gm|Mietflédche
Wohnungen 2.-4.0G 1.300 gm|Mietflache, 23 WE, 51-65 gm Buros / Wohnen 2.-4. 0G 6.000 gm|Mietfliche Biiro oder Biiros/Wohn.-Mix
Mesa Development BR GmbH
Ehrenhalde 5
70192 Stuttgart Seite 1 von 1



Seite 12 zur schalltechnischen Stellungnahme P 20033 GSA Ziegelmeyer GmbH

5. GERAUSCHIMMISSIONSPROGNOSE
5.1 BERECHNUNGSVERFAHREN / EINGANGSDATEN
5.1.1 Parkierungsverkehr

Die Berechnungen der Gerauschemissionen und die entfernungsabhéangige
Pegelminderung der Gerauschemissionen von Kraftfahrzeugen (Parkplatzver-
kehr) wurde nach der ,Parkplatzlarmstudie* des Bayerischen Landesamtes flr
Umweltschutz, 6. Uberarbeitete Auflage 2007, beschriebenen Verfahren
durchgefuhrt.

Zur Berechnung der flachenbezogenen Schallleistungspegel flr Parkplatze
wurde die in Kapitel 8.2.1 der Parkplatz-Larmstudie (zusammengefasstes Ver-
fahren) genannte Formel verwendet:

Lw” = Lwo + Kpa + K; + Kp + Ksyo + [10 log (B x N) - 10 log (S/1m?)] in dB(A)

Hierin bedeuten:

Lw” = Flachenbezogener Schallleistungspegel aller Vorgange auf dem
Parkplatz einschlie3lich Durchfahrtanteil

Lwo = 63 dB(A) = Ausgangsschallleistungspegel fur eine Bewegung/h auf
einem P+R-Parkplatz

Kea = Zuschlag fur die Parkplatzart, hier: Parkplatze an Einkaufsmarkt und
Wohnanlagen / Mitarbeiter

K = Zuschlag fir die Impulshaltigkeit +4 dB(A)

Ko = 2,5log (fxB-9) mitf=1 Stellplatz

Ksto = mit Betonsteinen gepflasterte Oberflachen / Asphaltbelag

B = Bezugsgrofiie 1 Stellplatz

N = Bewegungshaufigkeit (Bewegungen je Einheit der Bezugsgréflie und
Stunde)

S = Gesamtflache bzw. Teilflaiche des Parkplatzes

Die Innengerauschentwicklung und die liber die Offnungsflachen emittierende
Schallleistung wird nach der Parkplatzlarmstudie mit:

Li ~ Lw + 14 + 10 Ig (0,16/A) in dB(A)

und

A=Awo - Ow,o + Awpet - Opet + Ap - Op + Ag + Opet
mit
a = Absorptionskoeffizient der Begrenzungsflachen
A = Teilflachen der Begrenzungsflachen in m?
bertcksichtigt.

Die abgestrahlte Schallleistung ergibt sich nach VDI 2571, dann nach
Lw” =L - Ry -4 mit

R’ = 0 dB fur offene Fassadenabschnitte
bzw. bei frequenzabh&ngiger Berechnung [Oktavbandbreite] mit
Lw” =Li- R-6 dB.
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Die Untersuchung /1/ enthalt Angaben zum marktgenerierten Ziel- und Quell-
verkehrsaufkommen des Planungsvorhabens. Die Ableitungen der Fahrthau-
figkeit je Stellplatz/h werden auf dieser Grundlage vorgenommen.

Die fur die Parkflachen abgeleiteten Bewegungshaufigkeiten (Fahrbewegun-

gen/Stellplatz/h) betragen fir:

Gemini Plaza West
Parkstellplatze EG

Tageszeit N =0,91

Nachtzeit N=0,12

fir die ,ungiinstigste Stunde”im Nachtzeitraum N = 0,52 (*)
far

Gemini Plaza West

Parkstellplatze OG und Zwischengeschoss

Tageszeit N =0,29

Nachtzeit N =0,02

fur die ,ungunstigste Stunde® im Nachtzeitraum N = 0,07
far

Gemini Plaza Ost

Parkstellplatze EG, HG + vorgelagerte Stellplatze

Tageszeit N = 0,56

Nachtzeit N = 0,07

fur die ,ungliinstigste Stunde”im Nachtzeitraum N = 0,32 (*)
far

Gemini Plaza Ost

Parkstellplatze OG (Siemensstral3e)

Tageszeit N =0,61

Nachtzeit N = 0,08

fur die ,ungliinstigste Stunde”im Nachtzeitraum N = 0,35 (*).

Den Ableitungen liegen dabei folgende PKW-Stellplatzzahlen zugrunde:

Gemini Plaza West
EG inkl. TG
OG inkl. Zwischengeschoss

Gemini Plaza Ost
EG/HG einschl. vorgelagerte Stellplatze
OG (Siemensstral3e)

85 Stellplatze,
75 Stellplatze,

ca. 308 Stellplatze,
50 Stellplatze.

(*) Die Anwendung des héheren Nachtwertes fiir die ,ungiinstigste Stunde*

wird nur dann erforderlich, wenn Offnungszeiten nach 22:00 Uhr fir die
Handelsbetriebe vorgesehen werden.

Fur die Betrachtung der Nachtzeit werden im weiteren Verfahren Fort-
schreibungen der Berechnungen erforderlich, wenn die
Art/Betriebsweise der Markte feststehen. Die Berechnungen fur die
Nachtzeit haben daher vorerst nur orientierenden Charakter hinsichtlich
mdglicher ,,Immissionskonflikte“ aus Fahrtatigkeiten im Nachtzeitraum.

/1/ Verkehrliche Erschlieung Gemini Plaza Limburg, 3/2020, Habermehl & Follmann, Ingenieurgesell-

schaft
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Die Schallausbreitungsberechnungen erfolgen nach der TA Larm / DIN ISO
9613-2 nach

L(DW) = I-W + Dc - (Adiv + Aatm + Agr + Abar + Amisc)

Hierin bedeuten:

Lw = Schallleistungspegel der Punktschallquelle

D. = Richtwirkungskorrektur

Asqv = Geometrische Ausbreitungsdampfung

Aam = Luftabsorptionsdampfung

Ay = Dampfung durch Bodeneffekte

Avar = Dampfung durch Abschirmung

Amisc = Dampfung aufgrund verschiedener anderer Effekte

Pegelerhdhende Einflisse durch Reflexionen an Gebaudefassaden wurden
durch Berechnung der ersten Reflexion bei einem Reflexionsverlust von -1 dB
an der Fassade berticksichtigt.
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5.1.2

Handelsbetriebe

Fur die Schallausbreitungsberechnungen wurden Emissionsdaten der Unter-
suchung ,Technischer Bericht zur Untersuchung der LKW- und Ladegerau-
sche auf Betriebsgelanden von Frachtzentren, Auslieferungslagern und Spedi-
tionen®, der Hessischen Landesanstalt fir Umwelt herangezogen.

Zur Versorgung der Markte werden - nach Beobachtungen an vergleichbaren
Markten - bis zu 4 An- und Abfahrten durch LKW/d (GroRRfahrzeuge wie Ha-
nger-Zug/Sattelaufleger) je Markt auftreten.

Fur die Berechnungen werden je Markt 20 Palettenanlieferungen und 75 Rolli-
Anlieferungen/d berlcksichtigt. Die Verladungen erfolgen Uber die fahrzeugei-
gene Ladebordwand der Lieferfahrzeuge an den vorgesehenen Ladezonen.

Verladetatigkeiten unter Verwendung von ,Rollis* kbnnen mit einem zeitbezo-
genen mittleren Schallleistungspegel von
Lwart,in = 78 dB(A),
Verladetatigkeiten unter Verwendung von “Paletten” mit
Lwar1n = 88 dB(A)
je Vorgang bei den Berechnungen eingestellt werden.

An- und Abfahrten des Lkws (ohne Rangiertatigkeiten) werden mit einem
Emissionsansatz von

LWA‘,lh =63 dB(A)
je Stunde und 1-Wegeelement,
Rangiergerausche des Lkws zum Anfahren an die Verladerampe mit

LWA',lh = 68 dB(A)/m
eingestellt.

DarlUber hinaus werden fur Turenschlagen, Betriebsbremse etc. diese Einzel-
schallereignisse mit einer Schallleistung von

- Turenschlagen Lwa = 100 dB(A)
— Anlassen Lwa = 100 dB(A)
— Betriebsbremse Lwa = 108 dB(A)

je Einzelvorgang mit einer Einwirkzeit von 5 s gemal einer Taktbelegung nach
TA Larm bei den Berechnungen zusatzlich bericksichtigt.

Betriebsgerdusche der LKW-Kélteaggregate werden mit Lya ~ 97 dB(A) bei
einer Laufzeit von 15 Min./LKW nach /2/ in die Berechnungen eingestellt.

Far ggf. eingesetzte ,Rickfahrwarner [Piepser] wird ein Emissionspegel von
LWA,Sp =103 dB(A)

und einem Zuschlag Kt +3 dB(A) nach /3/ eingestellt.

Je Rangiervorgang wird davon ausgegangen, dass diese akustische Warnein-
richtung fur die Dauer von 30 s in Betrieb genommen wird.

Fahrgerausche zusatzlicher Anlieferungen mit Klein-LKW (Kategorie Sprinter,
0.4.) werden als PKW-ahnlich eingestuft und liefern keinen beurteilungsrele-
vanten eigenstandigen Immissionsbeitrag.

2] Parkplatzlarmstudie, 6. Auflage, Bayerisches Landesamt fur Umwelt
/3/ Forum Schall, August 2016, Umweltbundesamt Wien, Osterreich

GSA Ziegelmeyer GmbH
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5.1.3 Technische Einrichtungen

Fur die Berechnung der Gerduschentwicklung der Verflissiger/Ventilatoren
liegt zurzeit noch keine abschlieRende Planung auf. Die Schallleistung der Ge-
rate ist im Rahmen der TGA-Planung so zu begrenzen, dass der Immissions-
richtwert im Tages- und/oder Nachtzeitraum [je nach Einsatzzeit der Gerate]
im Einwirkungsbereich um ~ 10 dB(A) unterschritten wird. Bei Berlcksichti-
gung des ,Standes der Technik® kénnen diese Werte erreicht werden. Die ent-
sprechenden Konkretisierungen sind im Zuge der Fortschreitung der Planung
vorzunehmen.

Gleiches gilt fir die Gerduschentwicklungen aus den Luftungsoffnungen der
TG im Bereich der Siemensstralie.

514 Sonstige Nutzungen

Fur die vorgesehenen Gebaudekomplexe Gemini Plaza Ost und Gemini Plaza
West sind Gastronomienutzungen vorgesehen. Flr Gastronomieeinrichtungen
sind Freisitze im Bereich der Erdgeschosse und teilweise im 1. Obergeschoss
vorgesehen. Diese AuRenbewirtschaftungsbereiche kommen lUberwiegend auf
den zur Wohnbebauung Siemensstralie abgewandten Gebaudefassaden zum
Liegen. Zur Berucksichtigung moglicher Geréauschentwicklungen dieser Au-
Benbewirtschaftungsbereiche wird mit Verweis auf die VDI-Richtlinie 3770 ei-
ne Gerauschentwicklung fir Terrassenflachen mit ,Sprechen gehoben® Ly 70
dB(A)/Person eingestellt. Die Emissionsleistung Terrassenflachen ergibt sich
dann aus

Lwa = 70 dB(A) + 10 Ig (n),

wobei n = Anzahl der sprechenden Personen, hier im Planfalle 50 %
der Anwesenden

eingestellt wird. Mégliche ,Impulshaltigkeiten kénnen mit
Ki=9,5dB-4,51g (n)

bertcksichtigt werden. Im Hinblick auf die Gebaudeabschirmungen/Entfernun-
gen zur Wohnbebauung sind Stérwirkungen aus Sprachverstandlichkeiten
nicht anzusetzen. Der Zuschlag K, wird mit 0 dB angesetzt.

Grundlage der Emissionsbildung ist dabei die Anzahl der in den Freibereichen
in den Planunterlagen ausgewiesenen Sitzplatze.

Fur die AuBenbewirtschaftungsbereiche wird im Sinne der ,immissionskri-
tischsten® Bewertung eine durchgangige Belegung im Tageszeitraum zwi-
schen 10:00 bis 22:00 Uhr und eine Nutzung im Nachtzeitraum (nach
22:00 Uhr) angesetzt.
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5.1.5 Emissions-/ Immissionsveranderungen 6ffentlicher StraRenraum

Gerauschveranderungen im offentlichen Strallenraum werden im Zusammen-
hang mit der Beurteilung gewerblicher Gerauschimmissionen nach TA Larm
dann relevant, wenn das Zusatzverkehrsaufkommen die vorhandene Ver-
kehrsgerauschbelastung um mehr als 3 dB(A) erhéht und die Immissions-
richtwerte der Verkehrslarmschutzverordnung in Hohe der randlagig zu den
Verkehrswegen gelegene Bebauung Uberschritten wird.

Ein weiteres Kriterium ist die Vermischung des marktgenerierten Zusatzver-
kehrsaufkommens mit dem vorhandenen Verkehrsaufkommen.

Die vorgenannten Bedingungen sind kumulativ zu erfillen und I6sen erst dann
eine weitere Prifung organisatorischer Schallschutzmallnahmen aus, wenn
diese erflllt sind. Im Hinblick auf die Verkehrsbelastung der B 8 ist fur die dort
benachbart gelegene Bebauung in jedem Falle das marktgenerierte Zusatz-
verkehrsaufkommen (gemaf der aufliegenden Verkehrsuntersuchung /1/ mit
etwa 4.920 Kfz-Fahrten/24h als Bestandteil des offentlichen Stralenverkehrs
der B8 (ca. 16.000 Fahrbewegungen/d) anzusehen, sodass eine ,Vermi-
schung“ des marktgenerierten Zusatzverkehrsaufkommens spatestens mit
Einmindung dieses Verkehres aus der Dieselstral3e gegeben ist.

Dabei ist auch davon auszugehen, dass das marktgenerierte Zusatzverkehrs-
aufkommen sich nicht zu ,100%“ aus Neuverkehren zusammensetzt, sondern
im Hinblick auf die im Gemini Plaza — Geschaftszentrum vorgesehenen Ein-
kaufsmarkte einen ,gebrochenen Durchgangsverkehr® darstellt, d. h. Fahrver-
kehre / Fahrziele Uber die B 8 werden ggf. nur unterbrochen, um Einkaufe zu
erledigen. Auch unter der immissionskritischsten Annahme der Uberlagerung
des vorhandenen StraRenverkehrs der B 8 mit den Zusatzverkehren ergeben
sich nur Veranderungen in der Emissionsleistung (Gerauscherzeugung) von

B 8 westlich ab Anbindung Dieselstral3e ist Q, ~ 16.050 Kfz/24h
Neu [2030] 17.600 Kfz/24h, AL < 1 dB(A)

B 8 dstlich ab Anschluss Dieselstral3e Bestand Q,~14.900 Kfz/24h
Planung [2030] Q,~16.450 Kfz/24h, AL < 1 dB(A).

Lediglich im Anschlussbereich zwischen Dieselstraf3e und Anbindung Bischof-
Blum-Straf3e ist eine merkliche Erh6hung von z. Zt. Q,~ 4.650 Kfz/24h auf zu-
kunftig Q,~ 9.550 Kfz/24h mit einer Pegelveréanderung fir diesen Stral3enab-
schitt von AL ~ + 3 dB(A) auszugehen. Wohngenutzte bestehende Bebauung
ist hiervon jedoch im unmittelbaren Nahbereich nicht betroffen. In grof3erer
Entfernung stellt diese Teilstrecke nur einen Bestandteil des gesamten Wege-
netzes der B 8 dar, sodass die Auswirkungen in Hohe der umliegenden
nachstgelegenen Wohnbebauung in allen Fallen << 3 dB(A) betragen wird.

Im Sinne der TA Larm sind somit die erzeugten Zusatzverkehre im unmittelba-
ren Umfeld der Anbindung des Geschéaftszentrums nicht im Weiteren beurtei-
lungsrelevant.

In Hohe der Bebauung ,Dieselstrafle* ergeben sich durch die Abschirmung
der Gebaude Reduzierungen der Gerduschbelastungen aus dem Bereich der
B 8, die je nach Lage der getroffenen Bebauung / durch die geplante Bebau-
ung erzielbare abschirmende Wirkung bis zu 2 dB(A) betragen kann.

Weitergehende Untersuchungen bezigl. der Auswirkungen der Gerduschver-
anderungen im offentlichen StraBenraum auf die umliegende Bebauung wer-
den nach den Kriterien der TA Larm somit nicht erforderlich.

11/ Verkehrliche ErschlieBung Gemini Plaza Limburg, 3/2020, Habermehl & Follmann, Ingenieurgesell-
schaft
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5.2

521

BERECHNUNGSERGEBNISSE

Parkierungsverkehr - Abwicklung tber Tiefgaragen / oberirdische
Stellplatze

Aus dem erwarteten Fahrverkehr nach /1/ fir das Planungsvorhaben errech-
net sich der in der nachfolgenden Tabelle ausgewiesene Beurteilungspegel fur
die Tageszeit [06.00 Uhr - 22.00 Uhr].

Tabelle 1: Berechnungsergebnisse Parkplatze
Tageszeit
IP-NIr. Lri16n Parkplétze Lri16h IRW
Gemini West Gemini Ost
1 40,3 49,1 49,7 55
2 33,9 52,1 52,2 55
3 30,2 47,9 48,0 55
4 27,7 44,7 44,7 55
5 28,0 43,3 43,4 55
6 22,0 46,1 46,1 60* [MI]
7 28,5 43,2 43,3 60 [MI]
8 42,4 35,6 43,2 60* [MI]
9 46,3 25,9 46,3 60* [MI]
10 42,2 36,3 43,2 65

alle Pegelwerte in dB(A)
* z. Zt. nur gewerbliche Nutzungen
IRW = Immissionsrichtwert

Wie der Vergleich der Berechnungsergebnisse mit den Immissionsrichtwerten
fur die umliegende Bebauung zeigt, treten aus dem Parkierungsverkehr zur
Tageszeit keine Uberschreitungen des Immissionsrichtwertes auf.

Die Berechnungsergebnisse sind nachfolgend in Form einer ,Isophonenkarte®
mit Darstellung des Beurteilungspegels L, 16n fUr die Tageszeit ausgewiesen.

/1/ Verkehrliche Erschlieung Gemini Plaza Limburg, 3/2020, Habermehl & Follmann, Ingenieurgesell-
schaft
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Die Berechnung der Gerauschentwicklungen zur Nachtzeit erfolgt auf der
Grundlage des zu erwartenden Parkierungsverkehrs [stindlicher Mittelwert
der Nachtzeit, 8 Stunden, 22:00 — 06:00 Uhr] mit;

Gemini Plaza West EG ~ 10 Fahrbewegungen/8h,

oG ~ 1 Fahrbewegungen/8h,
und fir Gemini Plaza Ost TG, EG ~ 22 Fahrbewegungen/8h,
Stellflachen oG ~ 4 Fahrbewegungen/8h.

Die TA Larm ,Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm“ sieht fur die Be-
urteilung gewerblicher Gerauschimmissionen erganzend vor, dass Kumulie-
rungen der An- und Abfahrten ['lauteste Nachtstunde'"] im Nachtzeitraum er-
ganzend zu bericksichtigen sind.

Je nach zukiinftiger Betriebsweise der Méarkte / Handelsbetriebe (Offnungszei-
ten im Nachtzeitraum nach 22:00 Uhr) kann es dadurch zu héheren ,beurtei-
lungsrelevanten Fahrbewegungen“ kommen.

Gemini Plaza West EG 44 Fahrbewegungen/1h,

oG 5 Fahrbewegungen/1h,
Gemini Plaza Ost TG, EG 99 Fahrbewegungen/1h,
Dieselstralie oG 17 Fahrbewegungen/1h.

Anmerkung:

Die hieraus zu erwartenden Gerduschimmissionen werden in der nachfolgenden Tabelle orientierend mit
angegeben. Die Anwendung dieser Berechnungsergebnisse ist nur bei Offnungszeiten der Marktbetriebe
nach 22:00 Uhr in zukiinftigen Genehmigungsverfahren relevant. Sind hieraus Immissionskonflikte zu er-
warten, kdnnen erganzende bauliche/organisatorische Regelungen, insbesondere im Hinblick auf die be-
nachbarte Bebauung der Siemensstra3e (Zufahrt/Ausfahrt der TG Gemini Plaza Ost) erforderlich werden.

Tabelle 2: Berechnungsergebnisse Parkplatze
Nachtzeit
IP-Nr. L.ien Parkplatze Lrigh Ges. L:i1n Parkplatze Lri1h Ges. IRW
Gemini West | Gemini Ost Gemini West Gemini Ost
1 26,9 38,4 38,7 33,2 44,5 44,8 40
2 20,7 41,6 41,6 26,9 46,9 47,0 40
3 17,3 37,6 37,6 23,6 41,2 41,3 40
4 14,9 345 345 21,0 375 37,6 40
5 15,1 331 331 21,1 35,9 36,1 40
6 10,9 37,6 37,6 16,6 36,3 36,3 45
7 21,4 36,1 36,2 25,9 40,0 40,2 45
8 34,3 26,8 35,0 39,9 33,1 40,7 45
9 38,5 18,2 38,6 43,7 23,0 43,8 45
10 30,5 275 32,3 36,6 335 38,3 50

alle Pegelwerte in dB(A)
IRW = Immissionsrichtwert
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5.2.2 Anlieferungsverkehre

Fur die zukUnftigen Marktbetriebe stehen noch keine verfestigten Angaben
Uber den damit verbundenen Anlieferungsverkehr zur Verfliigung. Zur Ab-
schatzung der aus den Anlieferungsbereichen auftretenden Gerduschimmissi-
onen werden daher auf der Grundlage der in Kapitel 5.1.2 beschriebenen La-
detatigkeiten (4 An- /Abfahrten je Markt und Tag an den Anlieferungszonen
GEMINI PLAZA WEST und GEMINI PLAZA OST) die Gerauschimmissionen
berechnet.

Die nachfolgende Tabelle enthalt hierzu die Berechnungsergebnisse. Die Ge-
genuberstellung zu dem Immissionsrichtwert der Tageszeit zeigt, dass dieser
in allen Fallen mit hoher planerischer Sicherheit eingehalten und unterschrit-
ten wird. Fir die randlagige Bebauung der Siemensstral3e (Allgemeines
Wohngebiet) sind aus den Ladebereichen keine beurteilungsrelevanten Ge-
rauschimmissionen zu prognostizieren. Die eingestellte Verladetatigkeit im Be-
reich der Parkebene ,Siemensstrale® (1 LKW/d fur Materialandienung Biro /
Verwaltung) liefert ebenfalls nur einen nachrangigen Immissionsbeitrag deut-
lich unterhalb des Immissionsrichtwertes von tags 55 dB(A).

Tabelle 3: Berechnungsergebnisse Anlieferungen
IP-Nr. L:.16n Anlieferungen L.i.16n IRW
Gemini West Gemini Ost
1 22,7 38,1 38,2 55
2 22,8 42,4 42,5 55
3 15,1 43,4 43,4 55
4 9,7 44,1 44,1 55
5 12,4 43,8 43,8 55
6 20,1 46,9 47,0 60* [MI]
7 36,1 41,5 42,6 60 [MI]
8 50,8 42,3 51,4 60* [MI]
9 33,5 41,1 41,8 60* [MI]
10 16,3 27,9 28,2 65

alle Pegelwerte in dB(A)
* z. Zt. nur gewerbliche Nutzung

Die in der Flache hieraus zu erwartende Gerauschimmissionsbelastung zeigt
die nachfolgend beigegebene Isophonendarstellung.
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5.2.3 Gerauschentwicklungen TGA

Die Gerauschentwicklungen der technischen Gebaudeausstattung (Klimage-
rate / Luftungen etc.) sind im Zuge der Projektplanung so auszulegen, dass
der hierdurch jeweils hervorgerufene Immissionsanteil im Tageszeitraum wie
auch im Nachtzeitraum im am Einwirkungsort geltenden Immissionsrichtwert
um = 10 dB(A) unterschreitet. Hierdurch wird sichergestellt, dass die Gerau-
schimmissionen auch im Hinblick auf weitere im Tages- und Nachtzeitraum
auftretenden Gerausche aus dem Geschaftszentrum nicht mehr beurteilungs-
relevant beeinflusst werden. Entsprechende MaRnahmen sind auch fur die
Entluftungen der Tiefgaragenebene parallel der Siemensstrae vorzusehen
(Schalldammhauben etc.). Diese sind im Zuge der Liftungsplanung / techni-
schen Planung entsprechend zu dimensionieren.

Auf die Angabe einer ,Emissionsleistung” firr einzelne Aggregate wird im Hin-
blick auf den unverfestigten Planungsstand verzichtet. Die Vorgaben der
Richtwertunterschreitung kann im Rahmen der bauleitplanerischen Regelun-
gen und / oder im Rahmen des Durchfliihrungsvertrages entsprechend festge-
legt werden.

5.2.4 Gastronomiebetriebe

Aus den Gastronomiebetrieben (Auf3enbewirtschaftungsbereiche) sind fir die
Tageszeit keine Gerauschimmissionen zu prognostizieren, die Auswirkungen
auf die Gesamt-Gerauschbelastung des Fahr- und Parkierverkehres haben. In
Hohe der Bebauung ,Siemensstrale“ werden die hier geltenden Richtwerte
durch den durch die Gastronomienutzung / AulRenbewirtschaftungsbereiche
entstehenden Gerauschimmissionen sicher eingehalten und ausreichend un-
terschritten.

Fur die Nachtzeit kann sich ein Regelungsbedarf fir Teile der bestehenden
Bebauung der SiemensstraRe / Anbindung Bischof-Blum-StralRe dann erge-
ben, wenn grof3e AulRenbewirtschaftungsbereiche, die nach 22:00 Uhr betrie-
ben werden, hier genutzt werden. Entsprechende Regelungen kénnen auf der
Ebene der Betriebsgenehmigung (organisatorische Vorgaben) im Bedarfsfalle
festgelegt werden. Eine Regelung auf der Ebene der Bauleitplanung ist hierzu
nicht erforderlich.

Die fur die Tageszeit prognostizierten Schalleintrage bei langer Nutzungszeit
(20:00 Uhr bis 22:00 Uhr) und durchgangiger Belegung der Auf3enbewirtschaf-
tungsbereiche zeigen die nachfolgenden kartographischen Darstellungen fiir
die Tages- und Nachtzeit. Dartber hinaus ist — orientierend — ein Ergebnis fur
die Nachtzeit fur AuRenbewirtschaftungsbereiche am Objekt Gemini Plaza
Ost.
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5.2.5 Gerauschveranderungen im 6ffentlichen Straenraum

Die nachfolgend eingefiigten kartographischen Darstellungen zeigen die Ge-
rauschbelastung der Bestandsbebauung Siemensstraf3e ohne und mit dem
geplanten Baukorper des Gemini Plaza West / Ost fUr den Tageszeitraum. An
den ausgewiesenen Immissionsaufpunkten reduziert sich durch die abschir-
mende Wirkung der Baukorper die Stralenverkehrsgerauschbelastung zwi-
schen — 1,7 dB und — 3,9 dB. Der Mittelwert flr die Immissionspunkte betragt
AL — 3 dB(A).
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6. BEURTEILUNG DER BERECHNUNGSERGEBNISSE

6.1 TAGESZEIT

Die Zusammenfuhrung der Berechnungsergebnisse aller Betriebsablaufe zur
Tageszeit (Kundenparkplatz, Anlieferung / Gastronomie, TGA) fuhrt zu Beur-
teilungspegeln, durch die keine Richtwertliberschreitungen in Hoéhe der umlie-
genden bestehenden Gebaude nach den Anforderungen fir Mischgebiete [MI]
und Allgemeine Wohngebiete auftreten.

Zur Umsetzung des Planungsvorhabens sind fir den Tageszeitraum keine er-
ganzenden SchallschutzmalRnahmen erforderlich.

Gerauschveranderungen sind unterhalb der Anforderungskriterien der
TA Larm zu prognostizieren.

6.2 NACHTZEIT

Fur die Nachtzeit kénnen in Héhe der Wohnbebauung SiemensstralRe punktu-
ell Richtwertliberschreitungen von 40 dB(A) auftreten. Ursachlich hierfir sind
Parkierungs- und Abfahrvorgdnge von dem anlagenbezogenen Parkplatz
,Siemensstralle”.

Durch bauliche und / oder organisatorische SchallschutzmalBhahmen kénnen
diese ausreichend abgemindert werden. Kritischen Immissionsanteile aus
dem Bereich der Parkplatzentliftung missen durch SchallschutzmalRnhahmen
(Schallschutzhauben o. 4.) vermieden werden.

Bei Marktdffnungszeiten nach 22:00 Uhr sind die Gerduschentwicklungen des
Fahrverkehrs Uber die TG — Ein- und Ausfahrt geeignet, Richtwertliberschrei-
tungen hervorzurufen. Die Beurteilung nach TA Larm verlangt dabei die Be-
riicksichtigung des Fahrzeugaufkommens innerhalb der lautesten Nachtstun-
de. Im Zuge der Planung sind bei beabsichtigten Marktdffnungszeiten nach
22:00 Uhr ergdnzende Schallschutzmaf3nahmen zu konzipieren.
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6.3 TGA

Im Zuge der Projektplanung sind die Emissionen aus Einrichtungen der TGA
[Gasklhler / Verflussiger der Kalteanlagen etc.] so auszulegen, dass durch die
Immissionen dieser ,Gesamtanlagen® der Immissionsrichtwert flir Mischgebie-
te [tags 60 dB(A) / nachts 45 dB(A)] und Allgemeine Wohngebiete [tags
55 dB(A), nachts 45 dB(A)] um ca. 10 dB(A) unterschritten wird. Im Hinblick
auf die Umgebungssituation Stralenverkehr und Fernlarm BAB zur Tages-
und Nachtzeit) sind bei der geforderten Unterschreitung des Immissionsricht-
wertes durch den Immissionsanteil der TGA zur Tages- und Nachtzeit keine
Storwirkungen zu erwarten.

6.4 SPITZENPEGEL

Durch die Anlieferungsvorgange kénnen Spitzenpegel z.B. durch Druckluftge-
rausche, Verladegerausche an den LKW auftreten.

Zur Prufung, inwieweit hierbei die zusatzliche Anforderung der TA Larm [Larmax
< 30 dB(A) uber dem Immissionsrichtwert] eingehalten werden kann, wird fur
die kennzeichnende Emissionsleistung fur Druckluftgerdusche/Betriebsbrem-
se der LKW [Lwa = 108 dB(A)] der Spitzenpegel berechnet.

Durch die abgeschirmte Lage der Anlieferungszonen treten keine Uberschrei-
tungen des Immissionsrichtwertes > 30 dB(A) an der néchstgelegenen Wohn-
bebauung auf.

6.5 SCHALLSCHUTZMARNAHMEN

Die Berechnungsergebnisse zeigen, dass fir die Tageszeit aus dem anlagen-
bezogenen Ziel- und Quellverkehr ,auf der Anlage® die Immissionsrichtwerte
von 55 / 60 dB(A) eingehalten und unterschritten werden kénnen. Zusatzliche
SchallschutzmalBhahmen werden hierzu nicht erforderlich.

Die prognostizierten punktuellen Richtwertliberschreitungen zur Nachtzeit an
der Bebauung Siemensstral3e resultieren zum einen aus den Fahrbewegun-
gen auf der oberirdischen Parkplatzebene (Siemensstrafl3e) sowie durch zu-
satzliche Gerduschimmissionen, die aus der Tiefgaragenebene uber die Lich-
tungsschachte emittiert werden.

Alternativ zu baulichen Schallschutzmalihahmen am Parkplatz kann auch
vorgesehen werden, auf eine Nutzung der Parkebene Siemensstralle am
Bauvorhaben Gemini Plaza Ost (50 Stellplatze Finanzamt / Biro) zur Nacht-
zeit zu verzichten und die Fahrverkehre Uber die Tiefgaragenebene abzuwi-
ckeln.
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7. PROGNOSESICHERHEIT

7.1 GEWERBLICHE GERAUSCHVORBELASTUNGEN

Beurteilungsrelevante gewerbliche Gerduschvorbelastungen durch weitere
bestehende Betriebe wurden im Rahmen eines Ortstermins nicht erkannt.

Da die Einhaltung der Immissionsrichtwerte gemaf TA Larm aus der ,Summe
aller Gerauschimmissionen, die dem Anwendungsbereich der TA Larm unter-
liegen zu gewahrleisten ist, sind auch die ,plangegebenen” moglichen Gerau-
schentwicklungen aus der angrenzenden Gewerbeflachen zu berlcksichtigen.
Hierzu wird eine ,Vorbelastungssituation auf der Grundlage der Emissions-
kennwerte fiir Gewerbeflachen (LEK = 60 dB(A)/m?) zur Tageszeit, bzw. LEK
=45 dB(A)/m2 nach DIN 18005 ,Schallschutz im Stadtebau“ / VBUI bei den
Schallausbreitungsberechnungen bertcksichtigt und dieser Immissionsanteil
in Verbindung mit den prognostizierten Gerauschimmissionen aus dem Be-
trieb des Gemini Plaza zusammengefasst.

Das Berechnungsergebnis zeigt, dass auch in der Summenwirkung aus prog-
nostizierten Gerauschimmissionen des Marktbetriebes und Beriicksichtigung
weiterer gewerblicher Gerauschimmissionen aus der Inanspruchnahme der
Gewerbeflachen die Einhaltung und Unterschreitung des Richtwertes in der
Nachbarschaft erreicht wird.

Weitergehende Beschrankungen / Auflagen hinsichtlich der Gerauschentwick-
lung des geplanten Wohn- und Geschéftszentrums sind nicht erforderlich.
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7.2 QUALITAT DER PROGNOSE

Nach EN ISO 9613-2 muss von einer verfahrensbedingten Prognoseunsicher-
heit aufgrund der Lage der Schallquellen zu den Immissionsaufpunkten von
+ 1 dB(A) ausgegangen werden.

Durch die Verwendung der Eingangsdaten der Parkplatzlarmstudie sowie der
Emissionskennwerte der Untersuchungen der Hessischen Landesanstalt fur
Umwelt und Geologie zum Anlieferungsverkehr werden Ergebnisse ,auf der
sicheren Seite* erzielt. Die Gesamtprognoseunsicherheit der ausgewiesenen
Berechnungsergebnisse wird daher mit +1/-2 dB(A) abgeschatzt.

Pegelspitzen, die den Immissionsrichtwert zur Tageszeit um > 30 dB(A) Uber-
schreiten (Turenschlagen, Druckluft LKW, etc.), sind in Héhe der benachbart
gelegenen Bebauung nicht zu prognostizieren.

DIESE SCHALLTECHNISCHE STELLUNGNAHME
UMFASST 36 SEITEN UND AUSZUGE AUS DEN
BERECHNUNGSPROTOKOLLEN.

HOHENSTEIN, DEN 19. AUGUST 2020 ZI/BA/ZI/SCH

GSA Ziegelmeyer GmbH
Beratungsgesellschaft
Schallimmissionsschutz,
Technische Akustik,

Bau- und Raumakustik

Ziegelmeyer
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Bericht (GU Progmod Parkplatze TAG ohne Schallschutzregelung.cna)

Gruppentabelle Tag und Nacht

Bezeichnung Muster ) - Teilsummenpegel
- B ip1 ip2 ip3 ipd iP5 ip6 ip7 | ip8 ip9 ip10
- S ~ | Tag [Nacht| Tag [Nacht| Tag |Nacht| Tag Nacht| Tag [Nacht| Tag |Nacht| Tag Nacht Tag [Nacht Tag [Nacht| Tag  Nacht
bt B B N - | |
ohne 1.0G - 2.0G 0G1b2 | | ‘
bffentl. Strassen 'STR | ] | I 1
'Schallschutzwénde 'Ssw ‘ T
Parkierungsverkehre PP* 49.7| 387 522 416 48.0| 37.6 447 34.5) 434| 331 461 376 433 362 432 3650 463 386 432 323
‘Parkplatze GEMINI WEST PPWEST* | 40.3] 269 33.9 207 30.2) 17.3| 27.7 149 280 151 220 109 285 214 424 343 463 385 422 305
--->EG, siidseite PPWESTEG| 205 131 17.9] 108 17.2| 10.1] 156 82 158 83 102 3.6 283 213 424 343 462 385 211 125
-->0G, nordseite PPWESTOG| 40.3| 26.7| 33.8| 20.2] 30.0, 16.4| 27.4] 138 27.7) 141 217 100 154 3.7 220 103 265 14.8 422 305
[Parkplatze GEMINI OST |PPOST* 49.1| 38.4| 521 416| 47.9] 37.6] 44.7| 345 433 331 46.1| 37.6 432 36.1 356 268 259 182 36.3 27.5
—>EG,nord TG PPOSTEG | 48.6| 37.7 507, 39.7 43.8 329 39.2] 28.3 37.9 271 362 27.7 430 36.0 355 2658 268 182 357 267
—>0G,nord,Siemensstr | PPOSTOG | 34.4) 237 431 32.4| 436 32.8) 41.0] 302 39.8) 201 452 364 204 206/ 7.7 -12 34 54 229 14.0
|--->TG Luftauslasse PPOSTLUFT| 38.2] 292 44.1 352 41.7| 32.8] 39.3| 30.3] 374 285 359| 289 147 7.7 86 16 -06 -7.6 255 185
vertikale Fldchenquellen _ - -
' Bezeichnung M ID | Schallleistung Lw | Schallleistung Lw" Lw/ Li | Korrektur Schallddmmung | Dampfung Einwirkzeit KO |Freq.| Richtw.
Tag 'Abend;Nacht_ Tag |Abend|Nacht Typ| Wert |norm.| Tag |Abend Naght: R | Flache | | Tag | Ruhe | Nacht |
(dBA) [ (dBA) | (dBA) |(dBA) | (dBA) |(dBA) | dB(A)  dB(A) | dB(A) | dB(A) | (m?3) | (min) | (min) | (min) | (dB) | (Hz)
|Offnung Parkplatz EG_HG PPOSTEG = 86.2| 86.2] 79.2) 65.0 65.0| 58.0 Li [PHINNEN| 710/ 00 00 -7.00 133.32] | 780.00 180.00| 480.00 3.0 (keine)
Offnung Tiefgarage PPOSTEG | 76.4| 76.4| 67.0] 64.9] 64.9 555 Lw"|PHINNEN| 425 224| 224 13.0 1 780.00] 180.00 480.00 3.0 @@LRWO1
Offnung Tiefgarage 58 Stellplatze | |PPWESTEG| 70.9| 70.9 621 59.7 59.7| 50.9 Lw"|PHINNEN| 425 17.2] 17.2] 84 | 780.00| 180.00| 480.00] 3.0 @@LRWO1
Offnung Tiefgarage Zwischengescho| |PPWESTOG| 62.3] 62.3| 561 53.4] 53.4| 47.2/Lw"[PHINNEN| 425 109 109 47 | 780.00] 180.00 480.00] 3.0 @@LRWO1
Parkplitze
Bezeichnung M. D Typ Lwa | Zéhldaten Zuschlag Art Zuschlag Fahrb |Berechnung nach Einwirkzeit
Tag | Ruhe |Nacht|Bezugsgr. BO|Anzahl B Stellpl/BezGr f  Beweg/h/BezGr. N | Kpa | Parkplatzart |Kstro|  Fahrbahnoberf Tag | Ruhe | Nacht
(dBA) (dBA) (dBA)| Tag | Ruhe | Nacht | (dB) (dB) (min) | (min) | (min)
Parkdeck SiemesstraRe.  PPOSTOG |ind | 81.9] 819 73.1/1 Stellplatz 50| 1.00| 0.610] 0.610] 0.080| 0.0|P+R-Parkplatz| 0.0|Asphaltierte Fahrgassen LfU-Studie 2007 | 780.00| 180.00 480.00
Parkplétze EG vor TG PPOSTEG |ind | 77.2| 77.2] 68.2/1 Stellplatz 24 1.00, 0.560, 0.560| 0.070| 0.0|P+R-Parkplatz| 0.0|Asphaltierte Fahrgassen|LfU-Studie 2007 | 780.00] 180.00/ 480.00
Parkdeck OG PPWESTOG | ind | 80.3| 80.3/ 68.6 1Stelplatz | 33 1.00] 0290 0.290] 0.020 4.0|P+R-Parkplatz. 0.0 Asphaltierte Fahrgassen LfU-Studie 2007 | 780.00| 180.00 480.00|
Parkplatz EG 'PPWESTEG ind | 84.0] 84.0| 75.2/1 Steliplatz 27| 1.00 0.910] 0.910| 0.120| 4.0|P+R-Parkplatz] 0.0 Asphaltierte Fahrgassen LfU-Studie 2007 | 780.00) 180.00  480.00
Strassen -
| Bezeichnung M. D ‘Lme | Zihldaten genaue Zahidaten zul. Geschw. | RQ |StraRenoberfl.|Steig.| Mehrfachrefl. |
Tag |Abend Nacht| DTV |  Strgatt. M p(%) | Pkw | Lkw | Abst. | Dstro | Art |Drefl Hbeb | Abst.
- (dBA) [ (dBA) (dBA)| | Tag | Abend | Nacht | Tag Abend Nacht (km/h) (km/h) @B) | | (%) (dB) (m) | (m)
B8 von Elz ~|STR 645 6.6 57.1 1139.2. 0.0, 2089 49 00 49 50 RQ105 00 1 00 00 [ ]
B8 West ~ |STR 64.7] -6.6 57.3] {10738, 00 1969 6.1 00 61 50 RQ105  0.0[ 1] 00 0.0
B8 Ost ~ |STR | 649 -66 57.5 11010.8] 0.0 1853 7.3, 0.0 73 50 RQ105 00 1/ 00 00
Westerwaldstrale ~ [STR 58.5| -6.6] 51.1 3377, 00 619 35 00 35 50 RQ10.5 00/ 1 00| 00
Dieselstralte ~|sTR | 589 -66 515 3179 00 583 49 00 49 50 4 00, 1 00| 00
Bischof-Blum-Strafte |~ |STR . -41] -6.6 -5.3 0|Gemeindestrale | | 50 RQ75 00 1] 0.0 0.0
Kreisel B - |STR -8.8) -88 -8.8 i 00 00 00/ 00 00 00 30 0 00/ 1] 00| 0.0
Bischof-Blum-Strafle ~ |STR -6.2| -88 -6.2| 0 Bundesstrale | 300 | RQ75 0.0 1 00| 0.0
Zufahrt Tiefgarage EG PPOSTEG | 50.9| 50.9| 42.0 172.0, 1720 220/ 00 00/ 00 30| 35 | 00 1 00| 00
Zufahrt Tiefgarage EG PPOSTEG | 50.6/ 50.6| 41.6 159.0, 159.0, 200/ 00 0.0 00 30 35 | 00 1 0.0 09 43200
\Zufahrt Parkdeck Dieselstrale| |PPOSTOG = 434 43.4| 34.6 305 305 40 00 00 00 30 35 00/ 1] 00| 00 -
\Zufahrt Parkplatz EG PPWESTEG 47.4| 47.4| 386 ‘ 774 774 102 00 00 00 30 3 00| 1] 00/ 0.0
Zufahrt Tiefgarage EG PPWESTEG 462 462 433 580 580 300/ 00 00 00 30 35 | 00/ 1 00 00
Rampe zwischengeschoss PPWESTOG, 45.6 456.6| 33.8 1 | 121 121] o8| 00| 00 00 30 o 20 3| 120 00
Zufahrt Parkdeck OG 'PPWESTOG 419 419/ 303 | 218 21.8] 15 00/ 00 00 30 3 00 1] 00/ 00

Immissionspunkte




Bezeichnung/M.|ID| PegelLr | Richtwert Nutzungsart ~ Héhe Koordinaten

Tag [Nacht| Tag [Nacht|Gebiet Auto Larmart X | Y Z

(dBA) | (dBA) |(dBA) (dBA) (m) | (m) (m) (m)
ip1 49.7| 38.7| 550 40.0 WA |  |Industie| 8.00/r|  1044.73  1458.65| 130.47
ip2 522 41.6] 550 40.0] WA |  [industie| 8.00/r  1082.59|  1426.62| 133.28
ip3 48.0] 37.6| 550 40.0] WA Industrie.  8.00r  1106.84]  1422.19| 133.73
ip4 44.7| 34.5| 550 40.0] WA Industrie.  8.00r  1138.30]  1411.55| 133.93
ip5 43.4] 33.1] 550 40.0] WA industie|  8.00r  1156.08]  1384.80| 133.60
ip6 | 46.1] 376] 60.0 45.0] MI Industrie.  8.00r  1120.85|  1350.28] 130.30
ip? 43.3] 36.2| 60.0] 45.0/ MI Industrie.  6.00r  1029.97|  1289.60| 126.25
ip8 43.2] 35.0| 60.0] 450 M Industrie|  6.00]r 950.86|  1395.30| 124.86
ip9 | 46.3] 38.6| 60.0] 45.0/ MI Industrie|  6.00r  897.29|  1433.61] 125.01
ip10  43.2] 32.3] 650 50.0) GE Industrie|  6.00|r 968.47|  1518.54] 128.03]



Bericht (GU Progmod Anlieferungen.cna)

Gruppentabelle Tag und Nacht

Immissionspunkte

Bezeichnung ~ Muster o Teilsummenpeg? ]
' N [ _ ip1 . ip2 ip3 ipd I ip5 [ ip6 ip? _ ip8 ip9 ip10
:_ - o | Tag [Nacht| Tag |Nacht Tag Nacht| Tag |Nacht Tag |Nacht Tag Nacht Tag Nacht| Tag |Nacht| Tag jNacht_ Tag |Nacht
Abril Abr = | ‘; : _ .
ohne 1.0G - 2.0G 0G1b2 | T
offentl. Strassen :STR B | |
Schallschutzwénde SSW
Parkierungsverkehre PP* B
Parkplatze GEMINI WEST PPWEST* | . | = - N
—>EG, slidseite PPWESTEG | |
—>0G, nordseite PPWESTOG T ' |
Parkplatze GEMINI OST PPOST* ' ' | ' - j
—>EG,nord TG PPOSTEG I 1 | ]
--->0G,nord,Siemensstr PPOSTOG | T | I |
-->TG Luftausidsse PPOSTLUFT | |
Anlieferungen ANLIEF* 38.2 425 43.4 441 438 47.0 426 51.4] 41.8 28.2
-->Anlieferungen West ANLIEFWEST | 22.7| 22.8 15.1 9.7 12.4] 201 | 361 50.8| | 335 16.3
—>Anlieferungen Ost ANLIEFOST* 381 42.4 43.4 44.1 43.8] 46.9 415 42.3] | 411 27.9
--—->Ladezone EG ANLIEFOSTEG| 38.0 422 43.2 44.0 43.7] 46.9 415 42.3 | 411 27.8
----->Ladebereich Siemesstrale ANLIEFOSTOG| 22.6 30.2 29.9 27.8 26.1] 28.4 8.8 5.8 128, | 137
Punktquellen
—" Bezeichnung M. iD | Schallleistung Lw Lw/Li Korrektur Schalldammung|Dampfung | Einwirkzeit | KO |Freg. Richtw.| Hohe Koordinaten
Tag |Abend|Nacht|Typ Wert | norm. Tag |Abend Nacht| R Flache Tag | Ruhe | Nacht | [ | X Y z
[ - — 11 (dBA) | (dBA) | (dBA) dB(A) dB(A) dB(A) |dB(A) (m?) ~ (min) | (min) | (min) | (dB) | (Hz) | my I (m | (m) | (m)
\Lkw Start/Tirenschlag/Druckluft/Standlauf + ANLIEOSTOG | 83.2| 83.2| 83.2|Lw|LKW_FAHR| 83.2| 0.0/ 00 00 60.00, 0.00 0.00 0.0 |(keine)| 1.00|g 1116.12 1380.27| 125.69
Lkw Start/Tirenschlag/Druckluft/Standiauf + ANLIEFOSTEG 88.0) 83.2| 83.2|Lw [LKW_FAHR| 832 48| 00 00 60.00| 60.00, 0.00 0.0 (keine) | 1.00 r 1018.77,  1365.57| 121.25
Lkw Kiihlaggregat + ANLIEFOSTEG 101.8| 97.0| 97.0|Lw [THKSL200e| 97.0 4.8 00| 00 15.00) 15.00| 0.00 0.0 (keine)| 2.20|r 1019.91 1365.08| 122.45
Paletten Uiber Ladebordwand |+ |ANLIEFOSTEG| 102.8| 95.0 88.0Lw |PAL_LADE | 880 148/ 7.0 00 60.00| 60.00 0.00] 0.0 (keine)| 1.25/r|  1032.19 1359.23| 121.50
[Rollis iiber Ladebordwand |+ |ANLIEFOSTEG 100.6| 94.0| 78.0|Lw PAL_LADE | 78.0 226 16.0 0.0 60.00, 60.00, 0.00 0.0 (keine)|  1.25|r 1032.76|  1360.45| 121.50
Paletten Uber Ladebordwand + |ANLIEFOSTEG| 98.0] 88.0] 88.0[Lw |PAL_LADE | 88.0 100/ 00 0.0 60.00, 0.0/ 0.0 0.0 | (keine) 125]g] 111529  1378.97| 125.58
Linienquellen -
Bezeichnung M. ID Schallleistung Lw | Schallleistung Lw' | Lw/Li ) Korrektur Schallddmmung Dampfung Einwirkzeit KO | Freq. |Richtw. Bew. Punktquellen
' Tag Abend|Nacht Tag |Abend Nacht Typ Wert  nom.| Tag Abend|Nacht| R | Fliache = | Tag | Ruhe Nacht | | [ Anzahi |Geschw.
(dBA) (dBA) | (dBA) (dBA) (dBA) |(dBA) dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | (m?) | (min) | (min) | (min) | (dB) | (Hz) Tag |Abend|Nacht| (km/h) |
\Anfahrt Lkw Papier 1xd | + /ANLIEFOSTOG| 81.1 81.1] 81.1 63.0 63.0] 63.0/Lw LKW_FAHR 630 00 0.0 0.0 60.00 0.00, 0.00 0.0 | (keine)
Abfahrt Lkw Papier 1xd + |ANLIEFOSTOG| 757 75.7| 75.7| 63.0| 63.0 63.0/Lw' LKW FAHR 63.0, 0.0 00 00 60.00 0.00, 0.00 0.0 {keine)
Abfahrt Lkw 3+1 + |ANLIEFWEST | 80.5| 75.7| 75.7| 67.8] 63.0] 63.0/Lw'|LKW_FAHR 63.0/ 4.8/ 0.0/ 0.0 60.00| 60.00] 0.00/ 0.0 (keine)| |
Rangierfahrt Lkw 3+1 + |ANLIEFWEST | 88.9, 84.1| 841 728 680 680 Lw LKW RANG 680 48/ 00 00 | 60.00| 60.00 0.00 0.0 (keine)
|Abfahrt Lkw 3+1 + |[ANLIEFWEST | 84.7| 79.9| 79.9 67.8] 63.0 63.0/Lw' LKW FAHR 630 48 0.0 00 60.00| 60.00| 0.00 0.0 (keine) B
An-/IRangierfahrt Lkw 3+1 | + |ANLIEFOSTEG| 90.0, 85.2| 852 72.8 68.0 68.0/Lw' LKW RANG 680/ 48 0.0 0.0 - 60.00| 60.00/ 0.00 0.0 (keine) !
| Abfahrt Lkw 3+1 + ANLIEFOSTEG| 84.9) 80.1| 80.1 67.8 63.0/ 63.0 Lw LKW FAHR 630 48 00 00 - 60.00 60.00/ 0.00] 0.0 (keine) , -
Rollgerdusche Wagenboden | + ANLIEFOSTEG | 85.8 85.8| 858 750 75.0 75.0 Lw' | LKW FAHR 750 0.0 0.0/ 0.0 60.00 60.00 0.00! 0.0 (keine) ‘
Riickfahrwarner Lkw + |ANLIEFOSTEG | 107.8/ 103.0/ 103.0] 92.0 87.2 872 Lw PIEP 1030/ 48 00/ 0.0] | 050 050 0.00 0.0 (keine) | ]
horizontale Flachenquellen - -
' Bezeichnung M. D | Schallleistung Lw | SchallleistungLw" =~ Lw/Li Korrektur Schallddmmung | Démpfung Einwirkzeit | KO |Freq. [Richtw.| Bew. Punkiquellen |
- ] Tag |Abend Nacht| Tag |Abend Nacht Typ| Wert norm. Tag |Abend Nacht R | Flache Tag | Ruhe | Nacht | ' | Anzahl
(dBA) | (dBA) | (dBA) | (dBA) | (dBA) |(dBA) 'dB(A) dB(A)| dB(A) |dB(A) | (m?) (min) | (min) | (min) | (dB) | (Hz) | Tag |Abend|Nacht|
Liftungsschacht TG | ~ PPOSTLUFT| 782 782 71.2| 61.0] 61.0/ 54.0 Li PHINNEN 710 00| 00 -7.04 | 5228 780.00 180.00| 480.00 0.0 | (keine) | '
Liftungsschacht TG| ~ |PPOSTLUFT| 78.3| 78.3| 71.3 61.0) 61.0 54.0 Li |PHINNEN 710 00 00 -704 | 5400 | 780.00 180.00| 480.00, 0.0 (keine)| | | |




Bezeichnung:M.‘!lD Pege_l Lr Richtwert Nutzungsart Héhe | ~ Koordinaten
- | | Tag [Nacht| Tag [Nacht|Gebiet Auto] Larmart X Y z

| [(dBA) [(dBA) [(dBA) | (dBA) ' m [ (m) m | (m)
ip1 383 -80.2) 55.0) 40.0, WA | industie| 8.00r 104473  1458.65 130.47
ip2 | || 426 -80.2 55.0] 40.0] WA industrie|  8.00/r|  1082.59  1426.62| 133.28
ip3 436 -80.2] 550 40.0] WA Industrie.  8.00'r|  1106.84  1422.19] 133.73
ip4 | | | 442/ -802 550 400 WA | Indusitrie 8.00r  1138.30  1411.55  133.93
ip5 || 439 80.2] 55.0 40.0] WA Industrie.  8.00'r|  1156.08]  1384.80| 133.60
ip6 | | 47.1] 802 60.0] 45.0 MI Industie.  8.00'r  1120.85  1350.28| 130.30
ip7 || 426 -80.2 60.0] 450 Mi Industrie.  6.00r  1029.97  1289.60| 126.25
ip8 - | 51.4] -80.2. 60.0] 450 M | |Industrie 6.00r 959.86]  1395.30| 124.86
ip9 41.8| -80.2| 60.0| 45.0 M \Industrie|  6.00/r  897.29  1433.61] 125.01
ip10 28.3 -80.2] 65.0/ 50.0 GE |Industrie,  6.00]r] 968.47  1518.54| 128.03




